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SNB STOWARZYSZENIE NOWOCZESNE BUDYNKI — tACZYMY NAJLEPSZYCH

Ekspercie
twérz z nami silny gtos branzy budowlane;j

Zapraszamy doswiadczonych praktykow oraz przedstawicieli instytucji branzowych,
akademickich i panstwowych. Dotgcz do interdyscyplinarnej dyskus;ji ekspertow z roz-
licznych dziedzin budownictwa i zyskaj:

realny wptyw na ksztattowanie prawa w Polsce;

rozwijanie zainteresowan i poszerzanie horyzontow branzowych;
dostep do panelu eksperckiego na www.warunkitechniczne.pl.

Przedsiebiorco
pracuj z nami nad lepszym prawem

Zaangazowanie firm branzowych umozliwia realizacje misje spojnej i wiarygodnej repre-
zentacji branzy budowlanej w procesie stanowienia prawa. Wspierajgc prace eksperckie
nad doskonaleniem prawa stanowigcego o budownictwie:

zyskujesz poglad, ale i wptyw na zmieniajgce sie prawo;
dotgczasz gtos i opinie swojej firmy do szerokiej dyskusji branzowe;j;
poznajesz rynek budowlany z perspektywy innych interesariuszy.

Zapraszamy do kontaktu!

biuro@snb.org.pl




Budynki zamieszkania zbiorowego sa specyficzna grupa obiektéw, m.in. ze wzgledu na szeroki zakres
tego pojecia — zaliczymy do nich zaréwno luksusowy hotel, zaktad poprawczy, internat, dom zakonny...
W skiad tej grupy budynkéw wchodza i miejsca pobytu okresowego — zaréwno z wyboru, jak i z ko-
niecznosci — i obiekty na pobyt staty, bedace nawet z nazwy ,domem” (np. dom rencistéw). Budynki te
zwykle wymagaja takze tatwosci prowadzenia drobnych i wigkszych napraw i remontéw. Przed twércami
i zarzadcami takich budynkéw stoi dzi$ kolejne wyzwanie — przygotowanie ich od strony technicznej na
okresowe przestoje oraz wprowadzenie i utrzymanie nowego rezimu sanitarnego.

Prébujac wspélnie z ekspertami i autorami znalez¢ dla takich budynkéw punkty wspdlne, chcielismy
zwréci¢ Panstwa uwage, ze pod wzgledem legislacyjnym budynki te nie s3 i nie mogg by¢ traktowane
gorzej niz budynki mieszkalne. Musza zapewni¢ przebywajacym tam osobom bezpieczeristwo i odpowiedni
poziom komfortu. | tu jest wtasnie zasadniczy punkt wspdlny — ogromnym wyzwaniem jest znalezienie
takich rozwiazan projektowych, wykonawczych i eksploatycyjnych, by bez szkody dla spetnienia wymagan
podstawowych budynki te wznosi¢ szybko i ekonomicznie oraz zachowa¢ rozsadny poziom kosztow
ich utrzymania.

W numerze znajda wigc Paristwo opracowania, w ktérych autorzy skupiaja sie na poszczegélnych aspek-
tach projektowania takich budynkéw, przekazujac czytelnikom liczne wskazéwki praktyczne i sposoby
na czesto spotykane wyzwania — dowiedzg sie Paristwo duzo o standardzie energetycznych, doborze
dzwigdw i projektowaniu wentylacji pozarowej dla budynkéw zamieszkania zbiorowego.

W aspekcie gtéwnie hoteli (ale nie tylko) poznaja Paristwo trendy projektowo-wykonawcze — zasady
oszczednosci wody pochodzace z systeméw certyfikacji wielokryterialnych czy umacniajacy sig trend
budownictwa prefabrykowanego i modutowego. Materiaty techniczne Partneréw pokazuja zagadnienia
przysztosci telewizji zbiorczej oraz rozwoju budynkéw pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej i akustycznej,
a takze automatyki budynkowe;j.

Wydanie nr 38 zbiega sie w czasie z 230. rocznica uchwalenia Konstytucji 3 maja. Jednym z jej filaréw i klu-
czowych zapiséw stata sig réownos¢ obywateli wobec prawa. Projektujac i wznoszac budynki zamieszkania

zbiorowego (inne!), jako branza, przyczyniamy si¢ do wyréwnywania szans na bezpieczne i komfortowe

schronienie dla wszystkich. Z tg refleksja zycze Panstwu codziennej ,,obywatelskiej” satysfakcji z pracy
i rozwoju zawodowego, liczac, ze i lektura naszego pisna nieco w tym Paristwu pomoze.

Rafat Finster
Prezes Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki
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Bezptatne pismo skierowane do przedstawicieli administracji rzadowej i samorzadowej, dziatajacych kompetencyjnie w zakresie
warunkéw technicznych dla budynkéw oraz szeroko pojetych przepiséw budowlanych, branzowych instytutéw naukowo-badawczych,
Srodowiska akademickiego, organizacji branzowych i zawodowych, biur architektonicznych i projektowych, firm wykonawczych

i deweloperdw, producentéw i dostawcéw wyrobdw budowlanych, inwestoréw oraz wszystkich profesjonalistéw zainteresowanych

BUDYNKI W PRAKTYCE | PRZEPISACH tematyka przepiséw techniczno-budowlanych oraz rozwojem nowoczesnych budynkéw w Polsce.

Naktad 2500 egz. www.warunkitechniczne.pl
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Dzigkujemy za zdjecia nastepujacym firmom Zdjecie na oktadce: Opracowanie graficzne i skiad:
i instytucjom: hotel modutowy w Szwecji, zaprojek- Frogis biuro@frogis.pl

Archicom, Fundacja Gdarska, Hotel Bristol w Warszawie, towany i zrealizowany przez gdarska Wspotpraca: Joanna Kotacz-Smieja
Hotele Regent, Hotel The Bridge we Wroctawiu, Misjonarze pracowni¢ architektoniczng Rebel

Oblaci Maryi Niepokalanej, Parafia sw. Elzbiety Wegier- Concept. Fot. Rebel Concept.

skiej w Gdansku, Rebel Concept, Siemens, Uniwersytet

Przyrodniczy we Wroctawiu, Viessmann, Wienerberger.
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A ROZWAZANIA DOTYCZACE SPELNIENIA
WYMAGAN ENERGETYCZNYCH BUDYNKOW
ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO

Rzeczowa i kompleksowa analiza spelnienia

wymogow efektywnosci energetycznej dla budynku

A BUDYNKI ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO. zamieszkania zbiorowego.
PRAWO | PRAKTYKA

W debacie eksperckiej architekt, projektant instalacji i zarzadca
nieruchomosci pokazuja, jak dzi$ mysle¢ o budynkach zamiesz-
kania zbiorowego.

OCENA BUDYNKOW »
ZAMIESZKANIA ZBIO-
ROWEGO WEDLUG
CERTYFIKACJI
WIELOKRYTERIALNYCH

Kompleksowe spojrzenie
na certyfikacje budyn-
kéw zamieszkania zbio-
rowego i uniwersalne
wnioski dla projektan-
tow takich obiektow.

str. 54

A DZWIGIW BUDYNKACH
ZAMIESZKANIA
ZBIOROWEGO

A PROJEKTOWANIE WENTYLACJI POZAROWEJ W BUDYNKACH
ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO

Esencja wiedzy o specyfice doboru
dzwigéw do budynkéw zamiesz-
kania zbiorowego - czesto niskich Czy istnieja ,uniwersalne” rozwiagzania wentylacji pozarowej w budynkach
lub sredniowysokich. zamieszkania zbiorowego... i dlaczego nie?

Yl1s
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WODOR I INNE,,ZIELONE GAZY"” -
SPOSOB NA DEKARBONIZAC)J

OGRZEWNICTWA

Komisja Europejska zaproponowata przeglad unijnych przepiséw dotyczacych gazu, w celu utatwienia
wejscia na rynek rozwigzan wykorzystujacych gazy odnawialne i zdekarbonizowane. Przyszte
»zazielenianie” zrédet energii elektrycznej oraz paliw gazowych jest kluczowym czynnikiem w celu
skutecznego przeprowadzenia dekarbonizacji energetyki i cieptownictwa.

,Zazielenianie” zrédet energii nie pozostawia nikogo w tyle, optymalizuje
koszty transformacji systemu energetycznego oraz umozliwia wprowadzenie
konkurencyjnych cen energii, opartych na dywersyfikacji Zrédet energii.

Dywersyfikacja sposobdéw pozyskiwania energii, w tym ciepta, w oparciu
o lokalne zasoby jest warunkiem bezpieczerstwa energetycznego oraz
optymalizacji kosztéw zaopatrzenia w energie. Bezposrednia elektryfikacja
ogrzewania w potaczeniu z gazowymi nosnikami energii wykorzystujacymi
zdekarbonizowany gaz jest lepszym rozwiazaniem niz zakladana catkowita
elektryfikacja dla wszystkich rodzajéw uzytkowania. Moze obnizy¢ koszty
calej transformacji systemu energetycznego oraz da¢ wszystkim zaintere-
sowanym obywatelom i przedsigbiorstwom mozliwos¢ wszechstronnego
radzenia sobie z wyzwaniami dekarbonizacji. Odgdrne zatozenie sposobu
pozyskiwania energii to takze ryzyko niezgodnoscizart. 194 TFUE [I]—takie
podejscie moze wptywac na prawo panstw czfonkowskich do decydowania
o wyborze miedzy réznymi zrédtami energii.

Dodatkowo, ocena skutkéw dekarbonizacji paliw gazowych i interakdji
zwigzanych z bezposrednia elektryfikacja powinna uwzgledniac takze skutki
spoteczne, gospodarcze i Srodowiskowe zwiazane z sektorem budowlanym
i pézniejsza eksploatacja, m.in.:

»  przystepnosc finansowa inwestycji poczatkowych w systemy techniczne
budynkéw i renowacje przegréd zewnetrznych dla gospodarstw domo-
wych i przedsigbiorstw w UE, uwzgledniajaca zréznicowanie zasobu
budynkéw w UE i mozliwosci finansowych gospodarstw domowych;

»  wydatki gospodarstw domowych na energie elektryczng i paliwa
gazowe do produkcji energii elektrycznej i ogrzewania w gospodarstwie
domowym oraz ich relacje do dochodéw gospodarstw domowych /
ubdstwa energetycznego

Do tego nalezy uwzgledni¢ prawdopodobne skutki gospodarcze:

»  ograniczenia praktyczne, takie jak brak wystarczajacych zasobow
wykwalifikowanej sity roboczej do wykonywania prac remontowych
i wymian urzadzen, w przypadku dominacji jednej technologii;

»  konsekwencje dla ogdlnych kosztéw dla systemu energetycznego
wynikajacych z elektryfikacji ogrzewania, z uwzglednieniem poréwnan,
np. istotnej z punktu widzenia uzytkownika efektywnosci energetycznej
(lub energii pierwotnej) poszczegdlnych produktéw;

»  wplyw przedstawionych preferowanych rozwiazah na ceny energii
elektrycznej i nosnikéw energii pochodzacej z gazu dla odbiorcéw
koncowych, konkurencyjnoé¢ przedsigbiorstw UE —np. podatki i optaty,
taryfy sieciowe lub skutki zniesienia putapédw cenowych na hurtowych
rynkach energii elektrycznej.

ROLA ZIELONYCH GAZOW W DRODZE DO

NEUTRALNOSCI KLIMATYCZNEJ

Gazy odnawialne i zdekarbonizowane maja zasadnicze znaczenie dla:

»  osiggnigciado 2050 . neutralnosc budynkéw pod wzgledem emisji CO,

»  zwiekszenia udziatu elektryfikacji w bezpiecznym zaopatrzeniu
w energie;

»  podwyzszania efektywnosci energetycznej w gospodarce i gospodar-
stwach domowych.

Szacuje sie, ze budynki nadal beda odbiorcg zuzywajacym najwiecej energii
koncowej w Europie, ze szczytowym zapotrzebowaniem na energie w tych
okresach roku, kiedy panuja najnizsze temperatury. Zatem zwiekszenie
wykorzystania energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen i pod-
grzewania wody za pomoca wydajnych pomp ciepta i grzewczych uktadéw
hybrydowych jest jedng z dostepnych efektywnych technologii do osiagnigcia
zatozonych celéw. Jednak elektryczne pompy ciepta i grzewcze ukfady
hybrydowe nie moga i nie beda pokrywac catego zapotrzebowania na
ciepto, ze wzgledu na mozliwy niedobdr i ograniczenia w dostawach energii
elektrycznej oraz mozliwe problemy z siecig przesytowa i dystrybucyjna.
Ograniczeniem jest takze wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto do ogrzania
danego budynku, szczegdlnie w istniejace] infrastrukturze, oraz specyfika
miejscowego klimatu. Potwierdzaja to scenariusze UE zmierzajace
do osiagniecia do 2050 r. neutralnosci klimatycznej, m.in. dzieki
zwigkszeniu udziatu energii elektrycznej w ogrzewaniu budynkéw
mieszkalnych, ktéry wyniesie maksymalnie 34% (dogtebna analiza
na cele komunikatu Komisji COM 773/2018 i oceny skutkéw
dla planu celu klimatycznego do 2030 r.) [2]. Obecnie ocenia sig
takze, ze ciepto w przemydle, w tym ciepto procesowe, wykorzystuje
okoto 1/3 zuzywanego w UE gazu, co stanowi bardzo duze wyzwanie dla
realizacji celéw dekarbonizacji. Nalezy takze podkresli¢, ze 75% budynkéw
w Europie nie spefnia aktualnych wymogdw efektywnosci energetycznej.
Wysokie koszty poczatkowe inwestydji i niejednakowe zachety sg jednymi
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Fot. Viessmann

z gléwnych barier utrudniajacych szybkos¢ i gtebokos¢ renowacji. Zatem
ciepto do ogrzewania pomieszczen w budynkach mieszkalnych, biurowych
i przemystowych bedzie musiato by¢ w znacznej czesci wytwarzane przez
odnawialne Zrédfa ciepta, nie wykorzystujace energii elektrycznej jako
podstawowego zrddta energii.

JAK WYKORZYSTAC DOTYCHCZASOWE DOSWIADCZENIA
IDOSTEPNE ZASOBY

Juz dzi$ gazowe urzadzenia grzewcze zainstalowane w budynkach
europejskich sa dostosowane do pracy w zasilaniu biometanem,
mieszanka metanowo-wodorowa, metanem syntetycznym i bio-LPG.
Nowoczesna technologia gazowych kottéw kondensacyjnych pozwala na wy-
korzystanie mieszanek gazu z udziatem do 209% wodoru (najlepsze dostepne
technologie dziataja z maksymalnie 30% zawarto$cia wodoru w mieszance
gazu). Rozwigzania te pasujg zaréwno do nowo wybudowanych budynkdw,
jak i budynkéw poddawanych renowacji, a jednoczesnie pozwalajg na opty-
malne wykorzystanie istniejacej juz infrastruktury przesylowej i dystrybucyjnej
gazu. Branza grzewcza opracowuje szeroka game produktéw z przeznacze-
niem dla budynkéw mieszkalnych, handlowych i przemystowych, ktére beda
dziata¢ w zasilaniu 100% wodorem — co dotyczy zaréwno ogrzewania, jak
i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do takich urzadzer mozna zaliczy¢
np. kotty grzewcze, instalacje do mikrokogeneracji, zasilane cieplnie pompy
ciepta, instalacje hybrydowe. Na rynku sa juz dostepne ogniwa paliwowe
(majace ogdlng wydajnosé ponad 85% i wytwarzajace energie, ciepto i wode
przez pofaczenie wodoru z paliwa i tlenu z powietrza), ktdre sa w stanie
funkcjonowad w zasilaniu 100% wodorem.

Dostepna infrastruktura gazowa moze by¢ dostosowana i wykorzy-
stana do magazynowania, transportu i dystrybucji gazéw odnawial-
nych i dekarbonizowanych przeznaczonych do ogrzewania, poniewaz
jest juz przylaczona do wiekszosci budynkéw w UE. Gaz jest najczedcie]
stosowanym zrédiem ciepta w budynkach w UE: w 2017 r. kotty gazowe
stanowity 70% zainstalowanych urzadzen grzewczych wykorzystujacych
wode jako nosnik ciepta w UE (wedtug danych EHI z 2017 r.). Réwnoczednie
okoto 44 min zainstalowanych obecnie kottdéw gazowych jest starego typu
i nieefektywnych energetycznie, a zatem niediugo beda je musiaty zastgpi¢
przysztosciowe technologie, takie jak kotty przystosowane do spalania
wodoru i typowe kotly wodorowe, elektryczne pompy ciepla, instalacje
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Na rynku juz pojawiaja sie kotly
gazowe przystosowane do
spalania mieszanki zawierajacej
do 20% wodoru.

hybrydowe, termicznie zasilane pompy ciepta, instalacje kolektoréw stonecz-

nych z magazynami ciepta i mikrokogeneracja. Jest to zgodne z zatozeniami
fali renowadji, ktérej celem jest przyspieszenie wymiany zainstalowanych
i wykorzystywanych starych i nieefektywnych urzadzen grzewczych w celu
osiagniecia celéw klimatycznych UE do 2030 r [3]. Ocena skutkéw planu
celu klimatycznego UE 2030 i fali renowacji wskazuje na dynamike wymiany
urzadzen grzewczych wynoszaca 4%. Jest to jednak dzisiejsza stopa dynamiki
wymian - aby osiagna¢ cele klimatyczne, nalezy zwigkszy< te liczbe do co
najmniej 6% w skali catej UE.

Wykorzystanie zréwnowazonej mieszanki gazéw odnawialnych
i zdekarbonizowanych w budynkach przyczyni sie do efektywnosci
systemu i bezpieczenstwa dostaw. Rosnaca elektryfikacja budynkow
i transportu wymaga inwestycji we wzmocnienie sieci elektroenergetyczne;
i elastyczne mozliwosci tworzenia mocy zapasowych w przypadku niskie;
produkgji energii z OZE. Ogrzewanie wykazuje wysokie zapotrzebowanie
szczytowe na energie zimg, co wigze sie z niska produkcja energii elektrycznej
ze zrédet odnawialnych (z wytaczeniem energii wiatrowej w okresie silnych
wiatréw). Technologie spalania wykorzystujace do ogrzewania gazy odna-
wialne i zdekarbonizowane moga zapewnic czyste, bezpieczne i niedrogie
ciepto. Badania [4, 5] pokazuja, ze dobrze zbilansowany miks energetyczny,
ztozony z kombinacji ciepta wytwarzanego z zielonych gazéw i energii
elektrycznej, jest bardziej opfacalny niz scenariusz ,tylko energia elektryczna”,

Ponadto wodér zapewnia znaczne korzysci w zarzadzaniu dostawami
energii w celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i ciepty
wode w budynkach. Rozwiazanie do magazynowania tego gazu to jedyne
niedrogie rozwiazanie na duza skale, ktére odpowiada na sezonowe potrzeby
magazynowania [7]. Duza ilo$¢ nadmiarowo wyprodukowanej odnawialne;
energii elektrycznej moze zosta¢ zmagazynowana w warstwach geologicznych.
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Liniowe fadowanie gazu zapewnia réwniez elastyczno$¢ w ciggu dnia, gdy

zmienia sie zapotrzebowanie — poprzez sprezanie gazu, a tym samym
upakowanie wiekszej liczby jego czasteczek w tej samej przestrzeni magazy-
nowania energii. W ciagu doby system jest zbilansowany operacyjnie przez
operatoréw sieci gazowych, dzieki zarzadzaniu ci$nieniami i czasowemu
magazynowaniu gazu w systemie ( jako ,line-pack”).

Wykorzystanie paliwa wodorowego w budynkach moze stanowic
impuls do rozwoju rynku wodoru w Polsce i w Europie, co pozwali
na szybka i optymalna kosztowa redukcje emisji. Istniejaca infrastruktura
gazowa moze stuzy¢ do przechowywania, transportu i dystrybucji gazéw
odnawialnych i zdekarbonizowanych wykorzystywanych do ogrzewania.
Juz dzi§ do sieci gazowej wprowadzany jest biometan, a sie¢ przesylowa
i dystrybucyjna gazu jest technicznie przygotowana do transportu gazu z do-
mieszka 10% wodoru. Wiekszos¢ sieci dystrybucyjnych w Europie mozna
przystosowac do przesyfania gazu z domieszka do 20% wodoru bez wysokich
kosztow; a w przysztosci istniejaca sie¢ gazowa bedzie mozna dostosowad
do wymogdw sieci wodorowych, aby oplacalnie transportowad wodor.

Udziat wodoru w paliwie transportowanym w sieciach gazowych podfaczo-
nych do budynkéw mieszkalnych i komercyjnych w krotkiej perspektywie
czasowej ma kluczowe znaczenie dla obecnosci gospodarki wodorowej od
samego poczatku realizagji celdw transformacji. Zastosowanie urzadzen
grzewczych w budynkach mieszkalnych — czyli dobrze rozwinietej techno-
logii — moze juz na starcie zapewni¢ ptynno$¢ transformacji, niezbedng do
rozwoju rynku ekologicznego wodoru. Poza korzysciami skali i bezpieczen-
stwem inwestycji, wykorzystanie wodoru w budynkach moze przyniesc
takze nastepujace korzysci:

»  unikanie nadmiernych dodatkowych kosztow dla uzytkownika kon-
cowego, szczegdlnie w przypadku trudnych do zelektryfikowania
budynkoéw istniejacych — potrzebna jest szeroka gama przysziosciowych
rozwigzan grzewczych, umozliwiajacych optacalng dekarbonizacje dla
réznych budynkéw (uzytkownicy korncowi powinni mie¢ mozliwosé
wyboru czystych rozwiagzan grzewczych zgodnie ze swoimi potrzebami,
lokalnymi mozliwosciami i zasobami finansowymi).
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»  ograniczenie kosztownych inwestycji w siec elektroenergetyczna.
Przykladowo, wymiana jednego gazociaggu we wschodnich Niemczech —
o przepustowosci 42 GWh/h i maksymalnym pasie ochronnym 20 m —
na sie¢ elektroenergetyczng oznaczataby budowe 14 napowietrznych linii
przesylowych o mocy 3 GW (2380 kW) i pasa ochronnego o dfugosci
70 m na linie przesylowa — razem blisko 1000 m terenu bezposrednio
objetego inwestycja, co oznacza zajecie terenu 50-krotnie wyzsze niz
dla gazociagu o takiej samej przepustowosci [6].

»  optymalizacja i wykorzystanie istniejacej infrastruktury sieci gazowe;j;
rozbidrka calej sieci gazowej i budowa nowego systemu dystrybucji
energii wiazalyby sie z wysokimi kosztami [7].

»  zwolnienie mocy elektrycznych na cele, dla ktdrych zasilanie energia
elektryczng jest konieczne (niemozliwe do zastapienia).

Gazy odnawialne i zdekarbonizowe, wykorzystywane jako paliwo w ogrze-
waniu, umozliwiajg zoptymalizowane i elastyczne Sciezki inwestycyjne dla
trudnych do ograniczenia emisji. Polityka i projekty prowadzace do osiggniecia
celéw zielonego tadu UE, powinny by¢ spdjne i promowac wykorzystanie
gazéw odnawialnych i zdekarbonizowanych oraz innych efektywnych ener-
getycznie czystych technologii do ogrzewania budynkdw.

I. Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej — tekst skonsolido-
wany uwzgledniajacy zmiany wprowadzone Traktatem z Lizbony
(Dz.U.2004.90.864/2)

2. AClean Planet for all. A European strategic long-term vision for a prosperous,
modern, competitive and climate neutral economy, COM(2018) 773 final.

3. Fala renowacji na potrzeby Europy — ekologizacja budynkéw, tworzenie
miejsc pracy, poprawa jakosci zycia, COM(2020) 662 final.

4.  Deutsche Energie-Agentur: dena-Leitstudie Integrierte Energiewende.
Berlin, 2018

5. Navigant Consulting: GAS FOR CLIMATE. The optimal role for gas in
a net-zero emissions energy system. Chicago, 2019.

6.  Frontier Economics: The value of gas infrastructure in a climate-neutral
Europe. Bruksela 2019.

7. Frontier Economics: The importance of the gas infrastructure for
Germany’s energy transition. Berlin 2018.
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PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 716

Tekst jednolity ustawy — Prawo energetyczne

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 610

Tekst jednolity ustawy o odnawialnych zrédtach energii

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 583

Komunikat Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 marca
2021 r. w sprawie okreslenia dnia wdrozenia rozwiazan technicz-
nych umozliwiajacych ztozenie deklaracji o zrédtach ciepta lub zré-
dtach spalania paliw z wykorzystaniem systemu teleinformatycz-
nego obstugujacego centralna ewidencje emisyjnosci budynkéow

Ustala sie za dzier wdrozenia dziett | lipca 2021 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 554

Tekst jednolity ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remon-
tow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéow

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 513
Tekst jednolity rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

w sprawie wzordow protokotéw z kontroli systemu ogrzewania
lub systemu klimatyzacji

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 497
Tekst jednolity ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 485
Tekst jednolity ustawy o rewitalizacji

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 468
Tekst jednolity ustawy o efektywnosci energetycznej

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 440
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia
I marca 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru formularza wniosku
o zmiane pozwolenie na budowe
Rozporzqdzenie wchodzi w zycie z dniem | lipca 2021 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 410
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia
26 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru formularza wniosku

o pozwolenie na budowe

Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem | lipca 2021 .
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CEL: STABILNY ROZWOJ

TRANSPORTU ZEROEMISYJNEGO

W POLSCE | W EUROPIE

Maciej Mazur

Dyrektor Zarzadzajacy Polskiego
Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych,
Wiceprezydent Europejskiego
Stowarzyszenia na Rzecz
Elektromobilnosci AVERE.

Praktyk gospodarczy z diugoletnim
doswiadczeniem w sektorze
energetycznym. Od 2012 roku
zwiazany z branza paliw
alternatywnych, w szczegélnosci

z sektorem energii elektrycznej
(elektromobilnos¢). Pracowat m.in.
przy realizacji najwiekszych inwestycji
infrastrukturalnych realizowanych
w Polsce oraz doradzat firmom

z branzy paliwowej, motoryzacyjnej,
finansowej i FMCG.

Absolwent Stosunkéow
Miedzynarodowych w specjalnosci
Miedzynarodowa Polityka Handlowa
na Uniwersytecie Warszawskim,
MBA. Realizuje przewdd doktorski

z dziedziny ekonomii. Autor licznych
publikacji z zakresu energetyki

i komunikacji spotecznej. Prelegent
wielu branzowych debat i konferenciji.
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Jest Pan Prezesem PSPA. Jaka byta hi-
storia powotania organizacji? Jakie byty
powody powotania Stowarzyszenia?

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych

(PSPA) zostato zatozone w 2016 . przez grupe

ekspertdw i entuzjastéw technologii nisko- i ze-
roemisyjnych. Powstanie PSPA stanowito odpo-
wiedz na ekologiczne, gospodarcze i spoteczne

wyzwania, ktére stoja przed Polska w zakresie

postepujacej transformacji w sektorze trans-
portu. Dzi§ PSPA jest najwieksza organizacja
branzowa kreujaca rynek elektromobilnosci

w Polsce i w regionie CEE. Do grona naszych

partneréw nalezy ponad 120 podmiotéw i in-
stytucji z calego fancucha warto$ci e-mobility:

producenci pojazddw i infrastruktury, opera-
torzy i dostawcy ustug tadowania, koncerny
paliwowe i energetyczne, organizacje pozarza-
dowe i uczelnie wyzsze, jednostki samorzadu

terytorialnego oraz wiele innych podmiotéw
i instytucji aktywnych w obszarze rozwoju zréw-
nowazonego transportu.

Jaka dziatalnos$¢ prowadzi PSPA? Jakie
znaczenie ma dla rozwoju elektromo-
bilnosci w Polsce funkcjonowanie Pana
organizac;ji?

Nadrzedna misjg PSPA jest tworzenie opty-
malnych warunkéw do stabilnego rozwoju ze-
roemisyjnego transportu w Polsce i w Europie.
Dazymy do zapewnienia powszechnego
dostepu do zréwnowazonego systemu czystej
i inteligentnej mobilnosci, zaréwno na pozio-
mie lokalnym, jak i regionalnym. W osiaganiu
powyzszych celdow PSPA wspiera najliczniejszy
w Polsce zespot ekspertdw i praktykéw elektro-
mobilnosci. W ramach Centrum Kompetencyj-
nego PSPA prowadzimy dziafalno$¢ edukacyjna
i szkoleniowa, rozwiajac kwalifikacje kadr pol-
skich przedsiebiorstw w obszarze e-mobility.
Wyktadowcy PSPA realizuja takze szkolenia dla
sektora publicznego — w ramach cyklu , Elektro-
mobilnos¢ w praktyce” przeszkolilismy ponad
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I 500 polskich urzednikéw z 30 polskich miast.
W ramach rozbudowanej sieci partnerstw,
PSPA wspdtpracuje z wieloma organizacjami
branzowymi i spotecznymi, budujac szerokie
poparcie dla inicjatyw i projektéw. Angazu-
jemy sie ponadto w projekty akceleracyjne,
dcisle wspotpracujac z wiodacymi osrodkami
akademickimi i naukowymi. Dziatalnos¢ PSPA
obejmuje szeroki obszar badan i analiz, ktérych
efektem sa liczne publikacje. Srednio w roku
organizacja wydaje ponad 20 raportéw mery-
torycznych. Ebooki PSPA dotarty juz do ponad
50 tys. odbiorcéw. ,Polish EV Outlook”, ,Ba-
rometr Nowej Mobilnosci”, ,Katalog pojazdéw
elektrycznych” —to tylko niektdre z cyklicznych
publikacji PSPA. Opracowywane przez PSPA
badania i analizy sa wykorzystywane przez
administracje centralng i lokalng do tworzenia
zatozen projektéw aktéw prawnych, plandw
i strategii w zakresie rozwoju elektromobilno-
$ci w Polsce. Wraz z partnerami branzowymi
PSPA realizuje takze projekty pilotazowe, takie
jak ,Misja Zerowa Emisja”, ,Flota z energig”
czy ,ELAB — Miasto Czystego Transportu”.
Stowarzyszenie systemowo monitoruje rynek
elektromobilnosci w Polsce i Europie. W tym
celu utworzyto Obserwatorium Rynku Paliw
Alternatywnych. Cotygodniowy monitoring
rynku dociera do kilkunastu tysiecy odbiorcéw.
PSPA uruchomito takze Licznik Elektromobil-
nosci i prowadzi wtasng ewidencje punktow
tadowania w Polsce, na biezaco aktualizujac
interaktywna mape. Rocznie realizujemy ponad
50 projektéw, ktére stymuluja do rozwoju
rynek elektromobilnoéci w Polsce. Srednio
raz w tygodniu inicjowany jest nowy projekt,
a w jego realizacje angazowane sa rézne $ro-
dowiska. PSPA jest takze najczesciej cytowang
organizacja branzowa w Polsce, dysponujac
rozbudowanymi i ugruntowanymi relacjami
z dziennikarzami. Stowarzyszenie posiada duze
dos$wiadczenie w realizacji kampanii edukacyj-
nych, bedac m.in. organizatorem pierwszej
w Polsce kampanii spotecznej, wspierajacej
rozwdj rynku elektromobilnosci. Elektromobilni.
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Maciej Mazur podczas moderacji Panelu Prezydenckiego "Miasta przysztosci — e-mobility RoadMap" poprzedzajacego

podpisanie ,,Deklaracji Miast na Rzecz Elektromobilnosci” podczas | Kongresu Nowej Mobilnosci (2019).

pl to jedna z najbardziej kompleksowych inicja-
tyw edukacyjnych w tym zakresie w Europie,
w ramach ktérej blisko 100 partnerdw, lideréw
zréwnowazonego transportu, uczestniczy
razem w jednym projekcie. PSPA jest bardzo
aktywne na forum publicznym. Organizujemy
najwieksze wydarzenia branzowe, w tym m.
in. Kongres Nowej Mobilnosci, Kongres MOVE
Mobility & Vehicles, a takze Global e-Mobility
Forum. Co roku w organizowanych przez PSPA
wydarzeniach bierze udziat ok. 5 tys. uczest-
nikéw. Eksperci PSPA uczestnicza ponadto
w ponad 100 wydarzeniach zewnetrznych
w Polsce i Europie.

Czy PSPA jest cztonkiem europejskich
organizacji? Jakie znaczenie ma to czion-
kostwo?

Od 2018 r. PSPA jest cztonkiem The Europe-
an Association for Electromobility (AVERE),
najwiekszej i najstarszej organizacji zajmuja-
cej sie rozwojem zeroemisyjnego transportu
w Europie. Wspdtpraca z AVERE ufatwia in-
tegracje i rozwdj zrdbwnowazonego transpor-
tu w regionie CEE, a takze transponowanie
najlepszych praktyk z panstw o bardziej roz-
winietym rynku elektromobilno$ci. PSPA jest

takze jednym z inicjatoréw powstania Global
EV Drivers Alliance — miedzynarodowego klubu
zrzeszajacego kierowcdw pojazddw elektrycz-
nych z calego $wiata — oprécz Polski, m.in.
z USA, Norwegii, Szwecji, Wielkiej Brytanii,
Francji, Holandii, Irlandii, Danii, Austrii i Kanady.
Ponadto, w ramach rankingu ,Liderzy Elektro-
mobilnosci” oraz ,Global e-Mobility Leader”,
PSPA co roku wyrdznia podmioty najbardziej
zaangazowane w budowe zréwnowazonego
transportu w Polsce i na $wiecie.

Jak wyglada aktualnie w Polsce elek-
tromobilnosé w transporcie zbiorowym,
a jak w indywidualnym? W jakim kie-
runku idzie rozwdéj elektromobilnosci
i wykorzystania paliw alternatywnych
w naszym kraju, z uwagi na potrzeby
uzytkownikéw budynkéw?

Zeroemisyjny transport zbiorowy w Polsce
rozwija sie szybciej niz elektromobilnos$c
w transporcie indywidualnym. Jak wynika
z prowadzonego przez PSPA i PZPM , Licznika
elektromobilnosdci”, pod koniec lutego 2021 r.
po polskich drogach jezdzity 20 504 elektryczne
samochody osobowe, z ktdrych 51% stanowity
pojazdy w pelni elektryczne (BEV, ang. Battery

Electric Vehicles) — 10 471 szt., a pozostata
cze$¢ — hybrydy typu plug-in (PHEV, ang.
Plug-in Hybrid Electric Vehicles) — 10 033 szt.
Park elektrycznych samochoddéw dostawczych
i ciezarowych liczyt 851 szt. To znacznie nizsze
liczby w poréwnaniu do szeregu innych krajow
Unii Europejskiej, réwniez tych o mniejszym
rynku motoryzacyjnym. Tymczasem flota
autobuséow elektrycznych wzrosta do
450 szt. W styczniu i lutym powiekszyta sie
0 20 zeroemisyjnych pojazdéw. W pordwnaniu
z poczatkiem 2020 r., kiedy zarejestrowano
8 takich autobusdw, oznacza to wzrost o 1509%
r/r. W elektryczny tabor inwestuje coraz wiecej
osrodkéw miejskich, sporym sukcesem okazat
sie rowniez pierwszy nabor w ramach programu
wsparcia NFOSIGW , Zielony Transport
Publiczny”, w ramach ktérego wyczerpano cafa
pule alokacji na dotacje w wysokosci |,1 mld zt.

Rozwidj elektromobilno$ci oczywiscie przekiada
sie na potrzeby uzytkownikéw budynkdw,
szczegdlnie w zakresie infrastruktury tadowania.
Jednym z najwiekszych wyzwan, przed jakim
staje Polska w tym obszarze, jest zapewnienie
komfortowego dostepu do tadowarek
mieszkancom budynkéw wielorodzinnych. Jak
do tej pory jestesmy bardzo daleko od realizacji

(%2)
—
=



tego celu, zwlaszcza, ze planowana nowelizacja ustawy o elektromobilnosci
w praktyce znosi tzw. mechanizm interwencyjny, na podstawie ktdrego
operatorzy systemu dystrybucyjnego w Polsce mieli obowiazek zainstalowania
okreslonej liczby ogélnodostepnych punktdw tadowania w gminach liczacych
powyzej 100 tys. mieszkaricow. Na szczescie coraz wiecej deweloperdw
zdaje sobie sprawg, ze ich klienci moga by¢ uzytkownikami pojazdéw
elektrycznych i umozliwia im korzystanie z infrastruktury prywatnej
lub pdtprywatne;.

Czy projektanci budynkéw: architekci i instalatorzy maja wy-
starczajaca znajomos¢ uwarunkowan projektowania stanowisk
postojowych przeznaczonych do uzytkowania samochodéw
elektrycznych? Jakie sa podstawowe wymogi dla projektowania
takich stanowisk przeznaczonych dla uzytkownikéw budynkow
uzytecznosci publicznej oraz budynkéw zamieszkania zbiorowe-
go takich jak: motele, hotele, pensjonaty, domy wypoczynkowe
czy akademiki?

Na pierwsze pytanie nie sposob odpowiedzied jednoznacznie. Zalezy to od
konkretnego przypadku i przede wszystkim od tego, czy dany architekt lub
instalator stanat przed koniecznoscia zaprojektowania takiego stanowiska
postojowego w praktyce. Podstawowe wymogi projektowania stanowisk
okresla Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia
30 maja 2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkéw i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie
efektywnosci energetycznej z dnia 30 maja 2018 r. — znajduje sie obecnie
na etapie wdrazania do polskiego prawa (na podstawie wspomnianej juz
nowelizacji ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych), jezeli
chodzi o wymdg zapewnienia infrastruktury kanafowej wstepnej (kanatéw
na przewody elektryczne), umozliwiajacej pézniejszg instalacje punktéw
tadowania lub minimalnej liczby punktéw tadowania w budynkach nowo
budowanych oraz poddawanych gruntownej renowacji. Przedmiotowa
kwestie reguluje réwniez Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (okresla ogdlne wymogi dla miejsc
parkingowych).

Czy w zakresie elektromobilnosci i wykorzystania paliw alter-
natywnych w transporcie indywidualnym obszar regulacji tech-
nicznych oraz normalizacyjnych jest opisany w wystarczajacy
sposob? Jesli nie to, jakich elementéw brakuje?

W obszarze elektromobilnodci bateryjnej regulacje techniczne oraz nor-
malizacyjne sa wystarczajace. Natomiast w obszarze elektromobilnosci
wodorowej prawo rozwia sig¢ od podstaw, a plany w tym zakresie sa
rozpisane na lata 2021-2022, zgodnie z projektem Polskiej Strategii Wo-
dorowej. Identyfikacja brakéw oraz przygotowaniem propozycji nowych
przepiséw zajmuije sie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, ze wsparciem
powotanych w styczniu br. ministerialnych grup roboczych, w tym — Grupy
ds. wykorzystania wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie.
Aktualnie procedowane sa regulacje majace na celu objecie wodoru wy-
korzystywanego na cele transportowe systemem kontroli jakosci (zmiana
ustawy o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw), a takze
te dotyczace rozwiania infrastruktury tankowania wodoru (zmiana ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych).
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’ ’ W tej dekadzie spodziewamy sie m.in.
popularyzacji technologii V2G, pozwalajacej

na dwustronny przeplyw energii miedzy
pojazdem a siecia energetyczna.

Jaka jest rola Panstwa organizacji w edukacji projektantéw,
uzytkownikéw, producentéw wyrobéw budowlanych?

Centrum Kompetencyjne PSPA prowadzi zakrojona na szeroka skale dziatal-
nos¢ edukacyjng i szkoleniowa, adresowana do wszystkich oséb i podmio-
téw z cafego fancucha wartosci elektromobilnosci, réwniez projektantow,
uzytkownikéw i producentéw wyrobdw budowlanych. Swiadczymy ustugi
doradcze, oferujemy standardowe szkolenia z podstaw elektromobilnosci
oraz szkolenia dedykowane, w petni dostosowane do potrzeb danej firmy.
Szkolenia odbywaja sie zaréwno w formule stacjonarnej, jak i wirtualnej.
W ofercie CK PSPA znajduja sie takze ustugi doradczo-eksperckie, obej-
mujace m. in. doradztwo strategiczne, analizy i ekspertyzy techniczne oraz
raporty przygotowywane na zlecenie.

Jaka jest wizja dziatania i rozwoju PSPA w perspektywie naj-
blizszych 5 lat?

W kolejnych latach nasze cele pozostang niezmienne: zamierzamy utrzymac
status wiodacej organizacji branzowej sektora rynku elektromobilnosci w Polsce,
rozwiac istniejace partnerstwa i zabiegac o kolejne, zaréwno na szczeblu krajo-
wym jak i miedzynarodowym, angazowac coraz wigcej podmiotdw w aktywny
rozwdj zréwnowazonego transportu i zabiegac o jak najlepsze prawo.

Jakich nowych technologii zwiazanych z wykorzystaniem paliw
alternatywnych mozemy sie spodziewa¢ w przysztosci? Czym
moze nas zaskoczy¢ przemyst?

Nie sposéb wymieni¢ wszystkich rozwiazan technologicznych, ktére w sek-
torze elektromobilnosci zostang skomercjalizowane w ciggu najblizszych lat.
Postep techniczny dokonuije sig réwnolegle, zaréwno w obszarze pojazdéw,
jak i infrastruktury. Ta transformacja ma kilka wspdlnych mianownikéw:

samochody z napedem elektrycznym staja sie coraz tansze, z generacji na

generacje dysponuja coraz wiekszymi zasiegami i s3 przystosowywane do

tadowania z coraz wieksza moca. W obecnej dekadzie spodziewamy sig m.
in. popularyzacji technologii ogniw paliwowych, systeméw jazdy autono-
micznej, rozwiazah umozliwiajacych tadowania indukcyjne czy technologii

V2G (ang. Vehicle-To-Grid), pozwalajacej na dwustronny przeptyw energii

pomigdzy pojazdem a siecig energetyczna. Prawdziwym game changerem

na rynku moze okazac sie zapowiadane przez wiele koncernéw wdrozenie

ogniw ze statym elektrolitem, ktére w poréwnaniu do obecnej generacji

akumulatoréw litowo-jonowych beda bezpieczniejsze, lepiej przystosowane

do czestego tadowania pradem statym oraz — przede wszystkim — zapewnig
wieksza gestos¢ energii, co przetozy sie bezposrednio na zdecydowane

zwiekszenie zasiggdw samochoddw catkowicie elektrycznych.

Dziekujemy za rozmowe!
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Sterowanie smartfonem
Przytulny klimat we wnetrzu
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DLUGO OCZEKIWANE
NOWE WYDANIE: ,PORADNIK
PROJEKTANTA ELEKTRYKA"

+Poradnik projektanta elektryka” autorstwa mgr inz. Juliana Wiatra i mgr inz. Marcina Orzechowskiego
ukazuje sie od 2003 roku, bedac jedna z najchetniej kupowanych ksigzek technicznych w kraju. Kolejne
wydania cieszg sie niestabngcym zainteresowaniem, a czytelnicy nie ustaja w prosbach o kolejne
uaktualnione wydania. Maj 2021 roku przynosi kolejne, széste juz, wydanie tej ksigzki.

Ksigzka skfada si¢ z dwdch tomoéw iliczy 1795 stron. Tom pierwszy obejmuje »  zasady kompensowania mocy biernej pobieranej przez budynki uzy-

podstawowa wiedze teoretyczna, tom drugi — tabele przydatne w procesie tecznosci publicznej oraz budynki wielorodzinne (dostrzegane przez

projektowania (np. doboru przewoddw) oraz podstawowe wiadomosci spotki dystrybucyjne).

z zakresu ochrony pozarowej, ktdrych znajomosé w procesie projektowania

jest niezbedna. W ,Poradniku...” zamieszczone zostaty podstawowe informacje dotyczace
projektowania i budowy stacji transformatorowych, linii elektroenerge-

ZAKRES ,PORADNIKA...” tycznych nn oraz sposobdw projektowania ukfadéw pomiarowych oraz

Intencja autoréw byto stworzenie podrecznego poradnika obejmujacego zasady wyznaczania mocy zapotrzebowanej w budynkach komunalnych

zasady projektowania zasilania obiektéw mieszkalnych i uzytecznosci publicz-
nej — zarébwno z sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, jak i z zespotu
pradotwdrczego i innych dostepnych na rynku zrédet zasilania.

W ksiazce $wiadomie pominigto zagadnienia zwigzane z BIM (ang. Building
Information Modelling), jako technologia jedynie wspomagajaca proces. To
na projektancie spoczywa wykonanie wszystkich niezbednych obliczen
oraz zaplanowanie instalacji w oparciu o szereg wymogdw, ktére zostaty
w ,Poradniku...” opisane.

SOLIDNE PODSTAWY I NOWE TRENDY

WAZNE DLA PROJEKTANTA

W ksigzce nie zabrakio natomiast odniesienia do zmian prawnych (np.
zaktualizowanych wymagar dotyczace przytaczania odbiorcéw do sieci
elektroenergetycznej i jakosci dostarczanej energii elektrycznej, wynikaja-
ce z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 4 maja 2007 roku w sprawie
szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego)
i nowych trendéw, na przyktad:

»  podejicie do projektowania zasilania budynkéw mieszkalnych, zwigzane
z coraz czestszym wykorzystaniem zabudowy szeregowe] zlokalizo-
wanej po obu stronach ulicy, co pozwala na wypracowanie nowego
modelu zasilania poszczegdlnych budynkéw (o zwigkszonej niezawod-
nosci dostaw energii elektrycznej.

»  coraz czestsza lokalizacja na terenach nowo powstajacych osiedli

mieszkaniowych obiektéw uzytecznosci publicznej (np. banki czy TOM  Fodstewy zasitanis budyikow missshalnych.
. . . . 2z I memwm'mm-.
przychodnie lekarskie), z ktérych wiekszo$¢ wymaga, poza zasilaniem 1 o iw anergig cikireIng

podstawowym, zasilania rezerwowego, a niektdre — réwniez zasilania
awaryjnego (czesto zasilania gwarantowanego).
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i uzytecznosci publicznej. Sporo miejsca poswiecono systemom zasilania
gwarantowanego obiektéw uzytecznosci publicznej. Zostaty opisane, po-
mijane w innych publikacjach, kryteria doboru zespotu pradotwérczego,
UPS-éw oraz sitowni telekomunikacyjnych.

Z ciekawych zagadnien dostepnych w poradniku wymieni¢ nalezy m.in. zasady
prowadzenia podstawowych obliczen zwarciowych; zasady projektowania

zasilania os$wietlenia ulic $wiatlem elektrycznym; wymagania dotyczace

zasilania imprezy masowej z wykorzystaniem zespotéw pradotwdrczych;

zasady ochrony przeciwporazeniowe] w strefach nieobjetych potaczeniami

wyréwnawczymi czy wiedzeg z zakresu wyzszych harmonicznych i stwarza-
nych przez nie zwiekszone zagrozenia pozarowego oraz wplywu na prace

réznych odbiornikéw energii elektrycznej.

WYMOGI WOBEC KWALIFIKACJI PERSONELU

Zamieszczone zostaly podstawowe wymagania w stosunku do oséb zatrud-
nionych przy eksploatacji sieci, instalacji i urzadzen elektroenergetycznych,
jakie wynikaja z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 28 kwietnia 2003 roku w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania
posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen,
sieci i instalacji energetycznych oraz zwiazanych z nim zmian, wynikajacych
ze znowelizowanej Ustawy Prawo energetyczne.

DODATKI

W koncowej czedci ksigzki znajda Panstwo dodatki. Obejmuja one m.in.
podstawowe zagadnienia zwigzane z ochrong przeciwprzepieciowg oraz
zasadami i sposobami oddymiania drég ewakuacyjnych w budynkach objetych
pozarem. Znajduja sie tam réwniez wymagania dotyczace odlegtosci linii
elektroenergetycznych od budynkéw (nie znormalizowane, ale wynikajace
z réznych aktow prawnych), a takze podstawowe wymagania dotyczace
oswietlenia awaryjnego budynkéw, pompowni ppoz. oraz szeregu innych
wymagan techniczno-budowlanych. Przydatne w codziennej pracy beda
takze wymagania dla kabli i przewoddw wynikajace z rozporzadzenia unjnego
nr 305/2011. Czytelnicy docenia takze dodatek poswiecony coraz bardziej
popularnym instalacjom fotowoltaicznym.

Cennym uzupetnieniem poradnika sg takze przyktadowe projekty, umiesz-
czone w tresci ksigzki.

SEOWNICTWO

Autorzy zwracaja uwage takze na zastosowane w ksigzce stownictwo. Po-
niewaz wiekszos$¢ odbiorcéw ,Poradnika...” w codziennej pracy postuguje
sie starym nazewnictwem, zdecydowano sie na jego uzycie. Moze ono by¢
niezgodne z aktualnie obowiazujacym, co wynika z faktu, iz w dalszym ciagu
trwaja prace Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

O KSIAZCE

Julian Wiatr, Marcin Orzechowski: ,Poradnik projektant elektryka”. Wydanie
VI, Warszawa 2021.

» dodatkowe 500 stron treéci;

dwa tomy liczace facznie 1795 stron;

twarda oprawa;

wydawnictwo: Grupa MEDIUM.

wiecej informaciji: http://www.poradnikelektryka.pl/

v v v v

oraz https://www.ksiegarniatechniczna.com.pl.
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AUTORZY KSIAZKI

mgr inz.
Marcin Orzechowski

Od 201 | roku pracuje w firmie Legrand, obecnie na stanowisku
projektanta ds. kluczowych klientéw. Ma wieloletnie doswiadczenie
w przemysle. Zajmuje sie projektowaniem oraz realizacj sieci i in-
stalacji elektrycznych w obiektach budowlanych. Sporzadza analizy
ukfadéw zasilania pod katem ich niezawodnosci i przyczyn awarii.

Cztonek Centralnego Kolegium Sekgji Instalacji i Urzadzen Elektrycz-
nych SEP (od 2010 r.). Czionek komisji kwalifikacyjnej nr 699 przy
Stowarzyszeniu Energetyka i Efektywnos¢ Energetyczna. Aktywnie
uczestniczy w pracach kilku grup roboczych z zakresu prawodawstwa,
budowy i utrzymania obiektéw budowlanych.

Wspolttwoérca miesiecznika ,elektro.info”. Autor i wspétautor kilku-
nastu artykutéw oraz kilku ksigzek z zakresu instalacji elektrycznych
$redniego i niskiego napiecia. Prowadzi szkolenia z projektowania oraz
programéw wspomagajacych projektowanie instalacji elektrycznych.

Laureat nagrody VERBA DOCENT, przyznawanej przez redakcje ,,elektro.

info”. Absolwent Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej.

pptk w st. spocz., mgr inz.
Julian Wiatr

Emerytowany oficer WP, wszechstronnie wyksztatcony w obszarze
elektryki, elektroniki i bezpieczenstwa pozarowego. Ma uprawnienia
budowlane do projektowania i kierowania robotami w specjalnosci
elektroinstalacyjnej bez ograniczen oraz uprawnienia do projektowania
i wykonywania systeméw sygnalizacji pozaru.

Ma bogate doswiadczenie zawodowe. Opracowat szereg projektow
zasilania sieci i urzadzen teleinformatycznych, wspéttworzyt i opiniowat
projekty norm branzowych, uczestniczyt w projektach o znaczeniu
ogélnopolskim i miedzynarodowym. Prowadzit kontrole bezpie-
czenstwa elektrycznego oraz racjonalnej gospodarki energetyczne;.

Twérca i wieloletni redaktor naczelny miesiecznika elektro.info. Wspot-
pracuje z Politechnika Wroctawska. Wczesniej uczyt w technicznych

szkotach $rednich i wyktadat w Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej.
Prowadzi szkolenia dla projektantéw i wykonawcéw (zasilanie obiek-
téw budowlanych i ochrona ppoz.).

Jest aktywnym cztonkiem Stowarzyszenia Polskich Energetykéw

oraz Komitetu Technicznego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Pozarnictwa ds. bezpieczerstwa pozarowego obiektoéw energetyki.

(%2)
-
el

[N
/ WARUNKI TECHNICZNE.PL no 38


http://www.poradnikelektryka.pl/
https://www.ksiegarniatechniczna.com.pl

SNB

|

|
HISTORIA
DLA BUD

Fot. Fundacja Gdariska

POKOJE HOTELOWE, CZYLI POMIESZCZENIA

PRZEZNACZONE NA POBYT LUDZI

W mysl § 2 ust. 6 rozporzadzenia Przewodniczacego Komitetu Budownic-
twa, Urbanistyki i Architektury z dnia 2| lipca 1961 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane budownictwa
powszechnego [2] do pokoi hotelowych jedno- i dwuosobowych miaty
zastosowanie wymagania ustalone dla izb mieszkalnych. Z kolei, zgodnie
z § 3 pkt 8 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budow-
nictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [4], w stowniczku pojawita
sie definicja pojecia pomieszczenie mieszkalne, przez ktére nalezato rozumiec
takze sypialnie i pomieszczenia do pobytu dziennego w budynku zamieszkania
zbiorowego. Definicja ta istnieje w obowiazujacych przepisach w § 3 pkt 10 [5].

DEFINICJA ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO
Definicja zamieszkania zbiorowego pojawita sie w rozporzadzeniu Ministra
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 3 lipca
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ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGOHEE

RYS HISTORYCZNY

1980 r. [3]w § 4 ust. | pkt 3. Zgodnie z tym przepisem przez budynek
zamieszkania zbiorowego rozumiano budynek przeznaczony do zaspokajania
potrzeb mieszkaniowych zwigzanych z okresowym pobytem poza statym
miejscem zamieszkania, jak hotel, motel, pensjonat, dom wypoczynkowy,
schronisko turystyczne, hotel robotniczy, internat, dom studencki, hotel
asystencki, a takze dom rencistow oraz dom dziecka.

Z kolei & 3 pkt 5 [4] definiowal pojecie budynek zamieszkania zbiorowego,
rozumianego jako budynek przeznaczony do okresowego pobytu ludzi poza
stalym miejscem zamieszkania, taki jak hotel, motel, pensjonat, dom wypo-
czynkowy, schronisko turystyczne, internat, dom studencki, koszary, zakiad
karny i zaktad dla nieletnich, a takze budynek do statego pobytu ludzi, taki jak
dom rencistéw i dom dziecka.

Aktualnie obowigzujace przepisy [5] podtrzymaty definicje z [4], rozbudowujac
katalog przykiadowych budynkéw o takie budynki jak: dom wycieczkowy,
schronisko mtodziezowe, dom zakonny.
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WYMAGANIA DLA PENSJONATOW, HOTELIL, DOMOW

DLA SAMOTNYCH, BURS ORAZ INNYCH BUDYNKOW
ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO - OCHRONA POZAROWA
ORAZ PRZED HALASEM I INNYMI UCIAZLIWOSCIAMI

W Zafaczniku nr 5 do [2] dla przypadku Il kategorii niebezpieczenstwa
pozarowego pomieszczen ustalono wymagang klase odpornosci ogniowe;]
B dla domdw dziecka i domdw starcéw oraz dopuszczalng powierzchnie
strefy pozarowej dla budynku jednokondygnacyjnego oraz dla budynku
dwukondygnacyjnego. Wymaganie to w praktyce ograniczalo wysoko$¢
wznoszenia takich budynkéw. W mysl § 10 ust.|-3 [3] budynki zamiesz-
kania zbiorowego oraz inne budynki i urzadzenia ucigzliwe dla otoczenia
nalezalo sytuowad w takiej odlegiosci od siebie, azeby ograniczy¢ lub
wyeliminowad ucigzliwosci. W zaleznosci od stopnia ucigzliwosci obiektéw
i urzadzen ustalona byta minimalna dopuszczalna odleglos¢ od budynku
zamieszkania zbiorowego:

I)  obiekty i urzadzenia mato ucigzliwe — 15 m,

2)  obiekty i urzadzenia $rednio ucigzliwe — 30 m,

3)  obiekty i urzadzenia bardzo ucigzliwe — 50 m,

4)  obiekty i urzadzenia szczegdlnie ucigzliwe — 100 m.

Mozliwe bylo przyjecie mniejszych odlegtodci, jesli uciazliwosci udawato sie
ograniczy¢ do wymaganego poziomu przy uzyciu odpowiednich $rodkéw
technicznych lub rozwiazan technologicznych. W § |1 [3] znalez¢é mozna
byto ustalenie dotyczace minimalnej odlegtosci budynku zamieszkania
zbiorowego od:

I)  granicy boiska sportowego lub szkolnego placu ¢wiczer — 25 m,

2)  granicy dziatki przychodni zdrowia, ztobka, przedszkola lub szkoty — 15 m,
3)  placdw gospodarczych z trzepakami i przeno$nymi zbiornikami na

odpady domowe — |0 m.

W mysl § 24 ust. 2 [3] ustalona byfa odlegtos¢ miedzy budynkiem zamiesz-

kania zbiorowego a droga publiczng w przypadku, gdy byfa to:

I)  autostrada— 100 m,

2) drogaiulica o charakterze ponadlokalnym — regionalnym i wojewddz-
kim —40-80 m,

3) drogaiulica o charakterze lokalnym — 15-40 m.

4)  droga i ulica wewnatrzosiedlowa — 15-30 m,

5) droga dojazdowa zwigzana z dziatalno$cig gospodarcza — 8-15 m.

Budynki zamieszkania zbiorowego, zgodnie z § 250 [3] musialy by¢ sytuowane
w miejscach najmniej narazonych na ucigzliwosci powodowane dzwiekami
i drganiami pochodzacymi z zewnatrz. Sciany zewnetrzne, otwory okienne,
Sciany wewnetrzne oddzielajace poszczegdlne pomieszczenia lub zespoty
pomieszczen, sciany klatek schodowych i szybdw dzwigowych oraz stropy
miedzy kondygnacjami musialy zapewnia¢ wymagang ochrone przed prze-
nikaniem dzwiekdw lub drgan.

Zkoleiw § |1 [4]istnial wymdg, iz budynek z pomieszczeniami przeznaczo-
nymi na pobyt ludzi nalezato wznosi¢ poza zasiegiem ucigzliwosci okreslonych
w przepisach o ochronie i ksztaftowaniu srodowiska lub w ich zasiegu pod
warunkiem zastosowania $rodkéw technicznych zmniejszajacych uciazliwo-
$ci do poziomu okreslonego w tych przepisach oraz w Polskich Normach.
Do ucigzliwosci zaliczalo sie w szczegdlnosci: szkodliwe promieniowanie
i oddzialywanie pdl elektromagnetycznych, hafas i drgania (wibracje), za-
nieczyszczenie powietrza, zanieczyszczenie gruntu i wod.

SNB

Aktualna lista ucigzliwosdci ulegla z czasem rozbudowie, bowiem zgodnie
z § || [5] uzupetniona zostafa o: powodzie i zalewanie wodami opadowymi,
osuwiska gruntu, lawiny skalne i $niezne, szkody spowodowane dziafalno-
$cig gornicza.

W mysl & 114 [3] w budynkach o wysokosci powyzej 25 m, zaliczonych do
kategorii ZLII (sanatoria, domy rencistéw itp. budynki zamieszkania zbioro-
wego przeznaczone do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie
oraz do kategorii ZLIII (domy studenckie, internaty, hotele, hotele robotnicze,
koszary, areszty Sledcze, zakiady karne itp.) zagrozenia ludzi oraz w innych
budynkach o wysokosci powyzej 55 m przynajmniej jeden dzwig w kazdej
strefie pozarowej musiat by¢ przystosowany do celéw przeciwpozarowych.
Dzwig taki musiat by¢ oddzielony od drdg komunikacji poziomej przedsionkiem
przeciwpozarowym, przy czym spocznik dzwigu musiat mie¢ potaczenie
z przedsionkiem klatki schodowej. DZzwig musiat mie¢ nosnos¢ 1000 kg
i kabine o wymiarach I,1 x 2,1 m i predkos¢ 1,5 m/s. Dopuszczone byto
stosowanie do celéw przeciwpozarowych jednego z dzwigdw z ich zespolu
znajdujacego sie w budynku, jezeli hol, w ktérym znajdowalo sie dojscie do
zespolu dzwigdw, byt zamykany w razie pozaru drzwiami o odpornosci
ognhiowej co najmniej |,5 godziny.

Zgodnie z § 187 [3] czesci budynkdw zaliczane do rdéznych kategorii zagro-
zenia ludzi musiaty by¢ oddzielone od siebie stropami i $cianami oddzielenia
przeciwpozarowego o wymaganej odpornosci ogniowej. W hotelach $ciany
oddzielajace pokoje hotelowe od drég komunikacji ogdlnej nalezafo wykonad
w odpowiednigj klasie odpornosci ogniowe;:

) 0,5—w budynkach o wysokosci do 25 m wigcznie,

2) | —w budynkach wyzszych.

W budynkach o wysokosci powyzej 25 m, w mysl § 228 [3], nalezato zapro-
jektowac i wykonac co najmniej 2 obudowane klatki schodowe, oddzielone od
poziomych drég komunikacji ogdlnej przedsionkiem zamykanym obustronnie
samozamykajacymi sie drzwiami, co najmniej klasy 0,5 odpornosci ogniowe;j.
Dopuszczone byto stosowanie tylko jednej klatki schodowej, jezeli powierzch-
nia rzutu budynku lub strefa pozarowa budynku nie przekraczata 750 m2.
Zgodnie z § 233 [3] w budynkach zaliczonych do kategorii niebezpieczenstwa
pozarowego dopuszczone bylo ewakuowanie ludzi przez specjalne korytarze
i tunele ewakuacyjne. Do ewakuacji mogty stuzy¢ réwniez:

1) dzwigi, ktorych spocznik byt oddzielony przedsionkiem przeciwpoza-
rowym od reszty kondygnadji lub jezeli hol dzwigowy zostat oddzielony
drzwiami o co najmniej |,5-godzinnej odpornosci ogniowej. Zastosowa-
nie dzwigdw do celdw ewakuacji nie mogto powodowac zmniejszenia
szerokosci wyjs¢ i drég ewakuacyjnych,

2)  przejscia nad urzadzeniami technologicznymi, obudowane materiafami
niepalnymi — § 234 [3].

Z koleiw § 213 [4] wprowadzono zapis, iz wymagania dotyczace klasy odpor-
nosci pozarowej budynkdw nie dotyczyty m. in. budynkéw wolno stojacych

do dwdch kondygnacji przeznaczonych do celéw turystyki i wypoczynku

o kubaturze 1500 m?. Jesli budynek wielokondygnacyjny byt chroniony samo-
czynnymi, statymi urzadzeniami gasniczymi, mozna byto wykonac go w klasie

odpornosci pozarowej obnizonej o jedna w stosunku do wymaganej jako

podstawowa klasa, z wyjatkiem budynkéw wysokosciowych oraz budynkéw
zaliczonych do klasy ZLII — przeznaczonych do uzytku ludzi z ograniczong
zdolnoscig poruszania sie np. domy dla oséb starszych — § 214 [4].
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W mysl § 217 [4] w hotelu odpornos¢ ogniowa $cian oddzielajacych pokoje
hotelowe od drég komunikacji ogdlnej oraz innych pokoi hotelowych musiata
wynosi¢ nie mniej niz:

1) 30 minut w budynku niskim i $redniowysokim,

2) 60 minut w budynku wysokim i wysokosciowym.

Oktadzine szklang $cian zewnetrznych budynku wysokiego i wysokos$cio-
wego nalezato, zgodnie z § 225 [4], wykonad ze szkla o podwyzszonej
wytrzymalosci na uderzenia, tfukacego sie na drobne, nieostre odfamki.
Zgodnie z § 245 [4] klatki schodowe obudowane i zamykane drzwiami
nalezalo stosowac m. in. w budynkach ZLII niskich oraz sredniowysokich
zamieszkania zbiorowego. Z kolei w budynkach wysokich i wysokoscio-
wych nalezafo projektowad co najmniej dwie obudowane klatki schodowe,
oddzielone od poziomych drég komunikacji ogdlnej przedsionkiem, zamy-
kanym obustronnie drzwiami o odpornosci ogniowej co najmniej 30 minut.
Klatki schodowe i przedsionki w budynku wysokim oraz wysokosciowym
nalezafo wyposazac w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub stuzace do
usuwania dymu — § 246 [4]. W [4] utrzymano istniejace w [3] dopuszczenie
wykonywania jednej klatki schodowej w budynku wysokim, w zaleznosci
od wielko$ci rzutu poziomego rzutu budynku. W [4] okreslone zostaty
szczegdtowe wymagania dla garazy wbudowanych.

SCHODY I DZWIGI W BUDYNKACH

ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO

W § 52 ust. 2 [3] ustalone byty wymiary uzytkowe elementéw klatek
schodowych z uwagi na przeznaczenie schodéw. Dla przypadku potaczenia
kondygnacji nadziemnych i uzytkowych podziemnych minimalna szeroko$¢
uzytkowa biegu wynosita |,2 m, spocznika — 1,5 m, a maksymalna wysokos¢
stopni— 0,16 m. Odpowiednio dla przypadku potaczenia podziemi i poddaszy
nie przeznaczonych na pobyt ludzi minimalne wymiary byty nastepujace:
LOm, I,I' m, 0,19 m. Wymagania dla balustrad stosowanych w budynkach
zamieszkania zbiorowego w [3] zréznicowano. Dla budynkéw zbiorowego
zamieszkania, z wyjatkiem budynkéw pensjonatowych i turystycznych itp.
do dwdch kondygnacji, w mysl § 57 ust. | [3] ustalono wymiary balustrad:
dla wysokosci mierzonej od krawedzi poziomej stopnia do wierzchu balu-
strady — |, m, dla odstepu w $wietle miedzy pionowymi pretami— 0,12 m.
A dla wytaczonych budynkéw byto to odpowiednio: 0,9 mi 0,12 m. W mys|
§ 58 [3] dopuszczone byto zastosowanie azurowych biegdw w schodach
zewnetrznych oraz wewnetrznych budynkdw stuzacych celom turystyki
i wypoczynku do dwdch kondygnadji.

Zgodnie z § I11-113 [3] dzwigi, niezaleznie od schoddéw, musiaty by¢ in-

stalowane w:

Iy budynkach zamieszkania zbiorowego o wysokosci powyzej 15 m,

2)  kazdym budynku zamieszkania zbiorowego, w ktérym powyzej
pierwszej kondygnacji znajduja sie pomieszczenia przeznaczone dla
oséb niepetnosprawnych,

3)  budynkach, nie wymienionych w pkt | i 2, w ktérych podioga najwyzsze;
kondygnacji byla potozona wyzej niz 15 m nad terenem,

4)  kazdym budynku niezaleznie od jego wysokosci, jezeli wymagaty tego
wzgledy uzytkowe lub technologiczne.

Liczbe dzwigdw nalezafo ustala¢ na podstawie obliczer uwzgledniajacych
przeznaczenie budynku, jego wysoko$¢ i liczbe uzytkownikdw, przy czym
w budynkach o wysokosci powyzej 25 m nalezato instalowa¢ co najmniej
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dwa dzwigi. Dzwigi w budynkach nalezafo instalowa¢ poza powierzchnia

zajety przez klatki schodowe. Dostep do dzwigu musial by¢ zapewniony
z kazdej kondygnacji, z dopuszczeniem odstepstwa od tej zasady, ktdre
dotyczyto budynkéw niemieszkalnych i miato to swoje uzasadnienie funk-
cjonalno-uzytkowe lub technologiczne.

Umieszczanie w jednym szybie wigcej niz 3 dzwigdw, zgodnie z § 117 [3],
byfo zabronione. W budynkach opieki spotecznej kazdy dzwig musiat by¢
umieszczany w oddzielnym szybie. Zespoty napedowe w maszynowni
dzwigu musialy by¢ zabezpieczone przed przenoszeniem drgan na kon-
strukcje budynku. W razie zastosowania maszynowni gérnej dopuszczone
bylo doprowadzenie dzwigu tylko do spocznika miedzykondygnacyjnego,
z tym ze umieszczanie maszynowni obok pomieszczerh mieszkalnych
byfo zabronione.

W mysl § 54 [4] budynek $redniowysoki i wyzszy, o liczbie kondygnacji
wiekszej niz |, musiat by¢ stosownie do przeznaczenia wyposazony w urza-
dzenia dzwigowe. Dostep do dzwigdw i dojazd na wszystkie kondygnacje
uzytkowe nalezato zapewnic¢ z uwagi na osoby niepetnosprawne. W nowo
wznoszonym budynku zamieszkania zbiorowego, nie wyposazonym w dzwigi,
nalezato zainstalowac urzadzenia techniczne, ktére zapewnialy osobom
niepetnosprawnym konieczny dostep na kondygnacje uzytkowe — § 55
[4]. Wymaganie to nie dotyczyto koszaréw, zaktadéw karnych i zaktadéw
dla nieletnich.

W § 68 [4] z dotychczasowych wymagan, dotyczacych schodow w 3],
zmieniono jedynie maksymalng wysokos¢ stopni na 0,175 m. Przepisy
ustalone dla pochylni w [3] dostosowano w [4] do aktualnego stanu wiedzy
i praktyki projektowej. Wprowadzono wymogi dla pochylni do ruchu pieszego
i dla oséb niepetnosprawnych oraz wymogi dla pochylIni dla samochodéw
w garazach wielostanowiskowych i wielopoziomowych.
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Budynki zamieszkania
zbiorowego legislacyjnie nie byly
i nie moga by¢ gorzej traktowane
w procesie projektowym, podczas
wznoszenia oraz uzytkowania.

ROZWIAZANIA INSTALACYJNE W BUDYNKACH
ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO

Zgodnie z § 60 ust. 3 [2] w takich budynkach dopuszczalne byto urza-
dzanie fazienek do wspdlnego uzytku mieszkancéw. W mysl § 62 ust. 2
[2] w budynkach przeznaczonych do uzytku zbiorowego liczba ustepéw
musiata odpowiada¢ ustaleniom normatywnym, przy czym, jezeli liczba
korzystajacych z nich oséb przekraczata 15, musiaty by¢ przewidziane
oddzielne ustepy dla obu pici.

W mysl § 72 ust.| pkt 3 [3] w budynkach zamieszkania zbiorowego nalezato
wykonywac instalacje cieptej wody — bez wzgledu na sposéb podgrzewania
wody dostosowang do potrzeb funkcjonalnych i uzytkowych. Jesli budynek
byt usytuowany na terenach wyposazonych w sie¢ kanalizacji komunalnej,
obowiazywalo podiaczenie budynku do tej sieci — § 74 [3]. Wiasna kanali-
zacja byta mozliwa do zastosowania, jezeli warunki miejscowe albo wzgledy
ekonomiczne przemawialy za wyposazeniem budynku w taka kanalizacje.
Z kolei zgodnie z § 77 [3], na terenach nie wyposazonych w sie¢ kanaliza-
cyjna budynki zamieszkania zbiorowego musiaty mie¢ lokalne oczyszczalnie
$ciekéw z odprowadzeniem do odbiornika.

Budynki zamieszkania zbiorowego, w ktérych podtoga najwyzszej kondygnadji
byla potozona powyzej |5 m nad poziomem terenu, musiaty by¢ zaopatrzone
w wewnetrzne zsypy i komory zsypowe, zabezpieczone pod wzgledem
akustycznym, wykonane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo pozarowe,
odpowiadajace wymaganiom higienicznym i nie powodujace ucigzliwosci dla
mieszkancow - § 82 ust. | [3].

W mysl § 90 [3] temperatura czynnika grzejnego w instalacji i urzadzeniach
centralnego ogrzewania w zakfadach opieki spotecznej, sanatoriach,
prewentoriach, domach dziecka oraz innych obiektach o podobnym
przeznaczeniu dla dzieci i mtodziezy nie mogta przekracza¢ +90° C.
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Ogrzewanie elektryczne akumulacyjne nalezato ogranicza¢ do szczegélnie
uzasadnionych wypadkéw, stosujac je za zgoda wiasciwego zakiadu ener-
getycznego — § 91 [3].

W internatach i innych podobnych budynkach przeznaczonych dla dzieci
i mtodziezy nalezato, zgodnie z § 93 ust. 2 [3], przewidzie¢ przewody
dymowe zapewniajace w razie potrzeby ogrzewanie piecowe pomieszczen
w tych budynkach.

Dzwig, zgodnie z § 117 [3], musiat w holu wejéciowym budynku mie¢ wytacz-
nik awaryjny, umieszczony w oszklonej wnece, z trwatym napisem wytqcznik
dzwigu. W mysl § 103 [3] w budynkach zamieszkania zbiorowego o wysokosci
powyzej 55 m, oprécz wymaganego zasilenia z dwdch niezaleznych zrédet
energii, nalezato zapewnic zasilenie elektryczne z agregatu pradotwdrczego.

Zgodnie z § 181 ust. 2 [4] odwietlenie awaryjne nalezato stosowad w bu-
dynkach zamieszkania zbiorowego przeznaczonych dla wigcej niz 200 osdb,
w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi oraz na drogach
komunikacji wewnetrznej, o$wietlonych wytacznie $wiattem sztucznym.
Odrebne mieszkania w budynku zamieszkania zbiorowego, zgodnie z § 191 [4],
nalezato wyposazy¢ w instalacje wejéciowej sygnalizacji dzwonkowej, a w razie
przeznaczenia ich dla oséb niepetnosprawnych — réwniez w odpowiednia
sygnalizacje alarmowo-przyzywowa. Zgodnie z § 56 [4] budynek zamiesz-
kania zbiorowego musiat by¢ przystosowany do wyposazenia w instalacje
telekomunikacyjne oraz instalacje zbiorczych anten radiowo-telewizyjnych,
odpowiadajace przepisom szczegdlnym i Polskim Normom, a stosownie
do przeznaczenia budynku — réwniez w instalacje sygnalizacji dzwonkowe;j
lub domofonowe;j.

POMIESZCZENIA NA POBYT LUDZI,

WTYMPOMIESZCZENIA HIGIENICZNOSANITARNE

W BUDYNKACH ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO

Zgodnie z § 136 [3] pokoje sypialne -4 osobowe w budynkach zbiorowego

zamieszkania musiaty spetnia¢ nastepujace warunki:

> odnosnie do wysokosci w $wietle — 2,5 m,

»  odnosnie do granicznej wielkosci powierzchni okien w Swietle oscieznic
w stosunku do powierzchni podtogi — min. |:8 i maks. I:5,

»  odnosnie do udziatu % czesci otwieranej okna — 100%,

»  odnosnie do minimalnej powierzchni pomieszczenia dla | osoby —8 m?.

W mysl § 155 [4] w budynkach zamieszkania zbiorowego, nie wyposazonych
w wentylacje mechaniczng, okna musiaty mie¢ konstrukcje umozliwiajaca
otwieranie co najmniej 50% ich powierzchni w danym pomieszczeniu, w celu
okresowego wietrzenia. Wymog nie dotyczyt budynkéw wysokosciowych
czy wyposazonych w klimatyzacje.

W mysl § 138 ust. 3 [3] w budynkach zbiorowego zamieszkania dopuszczalne
byto projektowanie natryskéw do wspdlnego uzytku mieszkancdw. Zgodnie
z § 141 [3] w budynkach zbiorowego zamieszkania, w ktérych natryski,
umywalnie i inne pomieszczenia higienicznosanitarne byty przeznaczone
do wspdlnego uzytku, pomieszczenia przewidziane na natryski i umywalnie
musiaty odpowiadac faktycznym potrzebom uzytkowym i mogty by¢ taczone
w zespoty z innymi pomieszczeniami higienicznosanitarnymi, z wyjatkiem
pomieszczen do spozywania positkéw, palarni i pomieszczeh do ogrzewa-
nia sie pracownikéw. Pomieszczenia te musiaty odpowiada¢ wymaganiom
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dotyczacym kubatury i wykonczenia wnetrz oraz odpowiada¢ wymaganiom
obrony cywilnej. W budynkach zamieszkania zbiorowego dopuszczone
byto, zgodnie z § 143 ust. 2 [3], stosowanie ustepéw do wspdlnego uzytku
mieszkancdw, dostepnych z drég komunikacji ogdlnej. Liczba ustepéw
musiafa by¢ ustalana w zaleznosci od potrzeb. Ustepy wspdlnego uzytku
w budynkach zbiorowego zamieszkania, zgodnie z § 147 [3], musiaty by¢
dostepne z drég komunikacji wewnetrznej w budynkach. Ustepy w budynkach
przeznaczonych dla dzieci i mtodziezy oraz w budynkach opieki spotecznej
nalezato sytuowac przy $cianach zewnetrznych budynkéw. Ustepy wspdlnego
uzytku, sytuowane przy scianach zewnetrznych budynku, musiaty mie¢ okna
zapewniajace o$wietlenie $wiattem naturalnym oraz mozliwos$¢ wietrzenia
pomieszczen. W przypadku ustepu o | misce ustepowej o$wietlenie naturalne
nie bylo wymagane. Ustepy usytuowane w wewnetrznej czesci budynku lub
w podziemiu, poza o$wietleniem sztucznym oraz stale dziatajaca wentylacja
naturalng, nalezalo wyposazy¢ w wentylacje mechaniczng, zapewniajaca
wymagana wymiang powietrza — § 147 [3].

W mysl § 82 [4] w budynkach zamieszkania zbiorowego tazienki zwiazane
z pomieszczeniami mieszkalnymi musiaty by¢ wyposazone w wanne lub
natrysk oraz umywalke. Miska ustepowa mogta by¢ usytuowana w tazience
lub w oddzielnej kabinie ustepowej wyposazonej w umywalke. Ponadto
w takim budynku, jedli nie projektowano fazienek i ustepdw zwiazanych
z pomieszczeniami mieszkalnymi, nalezato urzadzi¢ na kazdej kondygnacji
umywalnie i ustepy przeznaczone do wspoélnego uzytku, wyposazone co
najmniej w:

[) | miske ustepowa dla 20 osdb,

2) | urzadzenie natryskowe dla |5 oséb,

3) | umywalke dla 5 oséb,

4) | pisuar dla 20 mezczyzn.

0SZCZEDNOSC ENERGII11ZOLACYIJNOSC CIEPLNA

W mysl § 328-329 [4] dla budynku zamieszkania zbiorowego wymaganie
zaprojektowania i wykonania w taki sposéb, aby ilos¢ energii cieplnej potrzeb-
nej do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem mozna byto
utrzymac na racjonalnie niskim poziomie, uwazano za spetnione, jesli wartos¢
wskaznika E byta mniejsza niz graniczne wartosci E, ustalone w zaleznosci
od wspdtczynnika ksztaftu budynku A/V oraz jesli przegrody zewnetrzne
odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w Zataczniku
do rozporzadzenia. Aktualnie jako wskaznik energooszczednosci stosuje
sie miare wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP [5]. Okredlona zostata maksymalna dopuszczalna wartos$¢
wskaznika EP dla jakiegokolwiek wznoszonego budynku, nalezacego do
grupy budynkéw zamieszkania zbiorowego.

WNIOSKI

Przez lata procesu legislacyjnego nazwa tej grupy budynkéw ewoluowata.
Z okreslenia budynki zbiorowego zamieszkania zrezygnowano, kladac akcent na
zamieszkanie zbiorowe. Jeszcze w wymaganiach szczegdétowych w [3] znalez¢
mozna niekonsekwencje w stosowaniu okreslenia dotyczacego tej grupy.

Z przytoczonych wyzej regulacji wynika, iz budynki zbiorowego zamieszkania,
czy zgodnie z aktualng nazwa budynki zamieszkania zbiorowego, legislacyjnie
nie byty i nie moga by¢ gorzej traktowane w procesie projektowym, podczas
wznoszenia oraz ich uzytkowania. Z racji tego, iz w takich budynkach
przebywaja ludzie, a okres ich przebywania to zaréwno dzien, jak i noc,
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wymagania minimalne okreslone dla tych budynkéw, bez podziatu na kate-
gorie, powinny by¢ spetniane odpowiednio, jak ma to miejsce w przypadku
budynkéw mieszkalnych.

AKTY PRAWNE

I. Rozporzadzenie Prezydenta RP z 16 lutego 1928 r. o prawie budow-
lanem i zabudowaniu osiedli (Dz.U. Nr 23, poz. 202).

2. Rozporzadzenie Przewodniczacego Komitetu Budownictwa, Urbanistyki
i Architektury z dnia 2| lipca 1961 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane budownictwa
powszechnego (Dz.U. nr 38, poz. 196 z pdzn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 3 lipca 1980 r. w sprawie warunkédw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki (Dz. U. nr 17, poz.
62 z podzn. zm.).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10, poz. 46).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 oraz z 2020 r. poz. 1608 i 2351).
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Stosuj sprawdzone i spetniajace rygorystyczne
wymagania rozwiazania do bezpieczne;j
pracy na wysokosci:

CAGE LADDERS

system gwarantujacy niezawodnie bezpieczny dostep do dachdw,
maszyn, komindw, siloséw i innych miejsc pracy na wysokosci

lub gtebokosci.

VERTIGRIP

superbezpieczny autorski pionowy system linowy chroniacy

operatora od momentu wejscia na drabine az do zejscia z niej.

WING

spetfniajacy rygorystyczne wymogi normowe i branzowe punkt

kotwiczacy do pracy na wysokosci i w zawieszeniu, takze do

stosowania do pracy na konstrukcjach drewnianych!
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BUDYNKI ZAMIESZKANIA

ZBIOROWEGO

Zgodnie z § 3 pkt 5 WT przez budynek zamieszkania zbiorowego nalezy rozumie¢ budynek przeznaczony do

okresowego pobytu ludzi, w szczegélnosci hotel, motel, pensjonat, dom wypoczynkowy, dom wycieczkowy,
schronisko mtodziezowe, schronisko, internat, dom studencki, budynek koszarowy, budynek zakwaterowania
na terenie zaktadu karnego, aresztu sledczego, zaktadu poprawczego, schroniska dla nieletnich, a takze
budynek do statego pobytu ludzi, w szczegélnosci dom dziecka, dom rencistéw i dom zakonny
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- § 2 sytuadje prawne stosowania wymagan technicznych - § 3 pkt 15 definicja poziomu terenu

> § 3 pkt | definiga zabudowy srédmiejskie] > § 3 pkt 16-2| definicia kondygnadji, kondygnadji podziemnej, kondygna-

qji nadziemnej, antresoli, sutereny, piwnicy

—> § 3 pkt 25 definiga parkingu
—> § 3 pkt 5 definiga budynku zamieszkania zbiorowego

1
1
1
1
I
1

-> § 3 pkt la definiga dziatki budowlane; :
1
I
1
: -> § 8 podziat budynkéw na grupy wysokosci
1

-> § 3 pkt 10 definicja pomieszczenia mieszkalnego



Zalacznik nr 3 stosowane w rozporzadzeniu okreslenia dotyczace palnosci
i rozprzestrzeniania ognia oraz odpowiadajace im klasy reakgdji na ogien
oraz klasy odpornosci dachéw na ogien zewnetrzny

Zafacznik nr | lista norm przywotanych w WT

Zatacznik nr 2 wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane
z oszczednoscig energii

WYMAGANIA DOTYCZACE ZABUDOWY | ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

- § 10-13 warunki usytuowania budynku - § 22-23 wymagania dla miejsc gromadzenia odpadéw statych

- § 26, § 28-30 uzbrojenie techniczne dziatki i odprowadzenie wéd
powierzchniowych

- § 14-16 wymagania dla doj$¢ i dojazdow

- § 18-2] wymagania dla parkingéw i garazy dla samochodéw

- § 41-43 zielen i urzadzenia rekreacyjne, ogrodzenia, bramy i furtki

WYMAGANIA DLA BUDYNKOW, MIESZKAN | POMIESZCZEN

- §44-55 podstawowe wyposazenie techniczne budynku - § 72-80 wymagania dla pomieszczer przeznaczonych na pobyt ludzi,

w tym pomieszczen higieniczno-sanitarnych
-> § 57-59 warunki o$wietlenia naturalnego

- § 61-71 wymagania dla drzwi wejsciowych do budynku, ogdlnodo- oraz doj$¢ i przejs¢ do urzadzen technicznych

1
1
1
I
: - § 96-101 wymagania dla pomieszczen technicznych i gospodarczych
1
1
stepnych pomieszczen uzytkowych, schoddéw oraz pochylni :
1
1

- § 102-108 wymagania dla garazy dla samochoddw osobowych

ZCZEGOLOWE MAGANIA id ENIA TECHNICZNE

- § 113-12] wymagania dla instalacji wodociagowej zimnej i cieptej wody > § 147-155 wymagania dla wentylacji i klimatyzacji

> § 122 -127 wymagania dla kanalizaji $ciekowej | deszczowej > § 156 -179 wymagania dla instalacji gazowych na paliwa gazowe

- § 132-139 wymagania dla instalacji ogrzewczych - § 180-192f wymagania dla instalagji elektrycznych i telekomunikacyjnych

- § 140 -146 wymagania dla przewoddw kominowych - § 193-202 wymagania dla urzadzen dzwigowych

WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA KONSTRUKC]I

-> § 203-206 warunki nieprzekraczania standw granicznych nosnosci oraz standw granicznych przydatnosci do uzytkowania



- §207-211 zasady ogdlne - § 258-273 wymagania przeciwpozarowe dla elementéw wykoncze-

nia wnetrz i wyposazenia stafego oraz dla palenisk i instaladji
> § 212-225 wymagania odpornosci pozarowej budynkéw
> § 274-28| wymagania przeciwpozarowe dla garazy
- § 226-235 strefy pozarowe i oddzielenia przeciwpozarowe

> §236-257 wymagania dla drég ewakuacyjnych

WYMAGANIA HIGIENY | ZDROWIA

—> § 313-314 ochrona przed promieniowaniem jonizujgcym i polami elek-
tromagnetycznymi

- § 309 wymagania ogdlne

- § 310-312 ochrona czystosc powietrza

- § 315-322 ochrona przed zawilgocenie i korozjg biclogiczng

WYMAGANIA OCHRONY PRZED HALASEM | DRGANIAMI

—> § 323-327 warunki ochrony przed halasem zewnetrznym, pochodzacym od instalagji i urzadzen stanowigcych wyposazenie budynku, powietrznym
i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkownikéw, poglosowym

MAGANIA OSZCZEDN 1 ENERGII | |1Z YJN 1 CIEPLNE

—> § 328-329 dopuszczalny wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna, wymagania czastkowe dotyczace przegréd i wy-
posazenia technicznego
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ZBIOROWEGO. PRAWO | PRAKTYKA

mgr inz.
Piotr Drabecki

AN

Cztonek zatozyciel i ekspert SNB. Projektant instalacji sanitarnych

z ponad 30-letnig praktyka. Prowadzac pracownie projektowa

PPU MADRA, zaprojektowat instalacje w réznorodnych obiektach

o tacznej kubaturze znacznie przekraczajacej 7,5 min m? — m.in.
Warta Tower, SKYSAWA, Spektrum Tower oraz Regent Hotel.
Absolwent Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej.

mgr inZ. arch.
Magdalena Droszcz

A

Wspoétzatozycielka (z mgr. inz arch. Krzysztofem Droszczem

i mgr. inz. architektem Piotrem Wiktorowiczem) pracowni
architektonicznej Rebel Concept w Gdansku, dziafajacej od 10 lat,
projektujacej w srodowisku BIM, specjalizujacej si¢ w architekturze
mieszkaniowej i hotelowej w technologii tradycyjnej, jak i
modutowej w Polsce i za granica. Jest autorka i wspotautorka
ponad setki projektéw architektonicznych.

mgr
Marek tata

Prezes Ogolnopolskiego Instytutu Nieruchomosci. Przewodniczacy
Komisji ds. Nieruchomosci Regionalnej Izby Gospodarczej w
Katowicach. Licencjonowany zarzadca nieruchomosci, Ekspert rynku
nieruchomosci. Wyktadowca na Wydziale Architektury Budownictwa
i Sztuk Stosowanych Wyzszej Szkoty Technicznej w Katowicach.
Absolwent Wydziatu Techniki Uniwersytetu Slaskiego.
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o Zgodnie z art. 5 ust. | pkt | ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo

budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202, 1276, 1496 i 1669) budynki
jako catos¢ oraz ich poszczegélne czesci wraz ze zwiazanymi
Z nimi urzadzeniami budowlanymi nalezy, biorac pod uwage prze-
widywany okres uzytkowania, projektowa¢ i budowa¢ w sposéb
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie
wymagan podstawowych, o ktérych mowa w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajacym zharmonizowane warunki wprowadza-
nia do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacym dyrektywe
Rady 89/106/EWG. Jakie znaczenie dla budynkéw zamieszkania
zbiorowego ma takie odniesienie?

Marek tata: Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
(UE) Nr 305/2011 reguluje zasady oznakowania wyrobdéw budowlanych
znakiem CE, réwnoczesnie dopuszczajac w krajach cztonkowskich Unii do
obrotu wyroby oznakowane znakiem budowlanym B. Ponadto do obrotu
legalnie mozna wprowadzi¢ wyroby bez tych znakéw w trybie jednostko-
wego dopuszczenia na podstawie szczegdlowego o$wiadczenia producenta.
Zastosowanie tak oznakowanych wyrobdw zapewnia, ze wyrdb zgodny jest
z deklarowanymi wiasciwosciami uzytkowymiw oparciu o norme zharmoni-
zowang lub europejska oceng techniczng w przypadku znaku CE lub zgodny
jest z norma krajowa, co udokumentowane jest krajowa deklaracja zgodnosci
w przypadku oznaczenia znakiem B. Wyroby te nie powinny stanowic za-
grozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa oséb, a ich wiasciwosci uzytkowe
powinny spetnia¢ podstawowe wymagania okreslone w deklaracjach oraz
nie wywiera¢ szkodliwego wptywu na srodowisko. Budynki zamieszkania
zbiorowego, w ktorych zastosowano wyroby budowlane wprowadzone do
obrotu zgodnie z rozporzadzeniem 305/2011 Parlamentu Europejskiego
i krajowymi przepisami o wyrobach budowlanych, powinny charakteryzowad
parametry energooszczednosci, trwalosci uzytkowania oraz uwzgledniaé
aspekty ekonomicznej eksploatagji.

Magdalena Droszcz: W ostatnich latach rynek materiatéw budowlanych
rozwija sie w sposdb niezwykle dynamiczny. Rynek budowlany bardzo
szybko odpowiada na zmieniajace sie potrzeby np. w aspekcie ekologicz-
nym, a szybka wymiana informacji i otwartos¢ rynku powoduje, ze przed
projektantem, wykonawca czy deweloperem otwiera sie cale spektrum
mozliwosci. Z jednej strony jest to zjawisko niezmiernie pozadane — im
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wigkszy wybdr materiatéw na rynku, tym lepiej projekt i realizacja dopa-
sowane sg do potrzeb i programu inwestora. Zagrozenie, jakie idzie wraz
z wymienionym postepem, to szeroko rozumiana dezinformacja. Dlatego
niezmiernie wazne w aspekcie budowlanym, zaréwno przy budownictwie
zamieszkania zbiorowego, jak i w pozostatych obszarach budownictwa, jest
ujednolicenie regulacji i przepiséw oraz jasne ich propagowanie w poszcze-
gdlnych krajach cztonkowskich.

Piotr Drabecki: \Wspomniane regulacje dotycza kazdego rodzaju budyn-
kéw i nie ma w nich specjalnego wyrdznika przyjmowanego ze wzgledu na
charakter obiektu jako budynku zamieszkania zbiorowego.

Niemniej jednak wprowadzone nowe regulacje PE i RE stanowig krok
w kierunku uproszczenia i ujednolicenia w Europie procedur dopuszczenia
do stosowania wyrobéw budowlanych. W tym kontekscie na pewno bedzie
to duzym utatwieniem réwniez dla sieci hotelowych, przy stosowaniu tych
samych standardéw wykonania w réznych panstwach. Europejska Ocena
Techniczna czy deklaracja wiadciwosci uzytkowych, np. w oparciu o normy
zharmonizowane, z dowolnego kraju UE ma moc obowigzujaca w catym
obszarze, a uproszczenie procedur obnizy koszt uzyskania tych dokumentéw
i koszty realizacyjne.

Klauzule zwalniajace z tych formalnych procedur, dotyczace lokalnych
materiatéw budowlanych lub wyrobdw projektowanych indywidualnie dla
danego obiektu, s3 na pewno istotne w przypadku obiektéw hotelowych
o charakterze mocno regionalnym i to jest zdecydowanie wartos¢ sama
w sobie. Podobnie, zwolnienie z nich w przypadku obiektéw zabytkowych
pozwala¢ bedzie na tworzenie unikalnych miejsc hotelowych, np. w dawnych
zamkach czy patacach.

Jako projektant instalacji sanitarnych bede mdgt zatem bez przeszkédd for-
malnych odtworzy¢ powietrzne ogrzewanie podiogowe, jakie prowadzono
kanafami kamiennymi w posadzkach pokoi mieszkalnych — bez uzyskiwania
EOT/KOT czy CE na kanaty ceglane lub kamienne — w takim np. przeksztat-
canym na hotel mazurskim rewitalizowanym sredniowiecznym zamku. Jest
to ogrzewanie analogiczne do tego, jakie kiedys funkcjonowato w komnatach
Wielkiego Mistrza na zamku w Malborku.

0 Jakie sa podstawowe warunki osiagania réwnowagi techniczno —
ekonomicznej projektowania i wznoszenia budynkéw zamiesz-
kania zbiorowego, w odniesieniu do hoteli, moteli, pensjonatow
czy doméw wypoczynkowych i wycieczkowych i ze wzgledu na
spetnienie wymagan podstawowych? Jakie elementy tworza ta
réwnowage i jakie czynniki powinny by¢ brane pod uwage dla
jej osiagniecia?

M. L. Réwnowaga techniczno-ekonomiczna projektowania i wznoszenia
budynkéw zamieszkania zbiorowego bazuje na zatozeniu realizacji budynkéw
z uzyciem wyrobdw spetniajacych przyjete normy i dopuszczonych do sto-
sowania w budownictwie, jednocze$nie minimalizujac koszty zastosowanych
materiatéw, tworzac optimum techniczno-ekonomiczne, ktére czesto defi-
niuje si¢ jako ,zgodnie z przepisami za najnizsza cene”. W takim przypadku
spefnione s3 wymagania podstawowe réwnowagi techniczno-ekonomicznej
projektowania i wznoszenia budynkdw, ale niestety nie zawsze spefniajg sie
warunki réwnowagi techniczno-ekonomicznej eksploatacji i uzytkowania.

SNB

Najczesciej o tych czynnikach sie zapomina, co w okresie zycia budynku
ma niebagatelne znaczenie, wptywajac na komfort i koszty eksploatacyjne.
Poniewaz w cyklu zycia budynku okres eksploatacji to okoto 95% tego zycia,
czynniki zwiazane z jego uzytkowaniem powinny mie¢ szczegdlne znaczenie.

M. D.: W przypadku budynkéw zamieszkania zbiorowego bardzo trudno
okresli¢ generalng zasade i warunki osiagniecia réwnowagi techniczno-eko-
nomicznej, gdyz jest ona elementem wynikowym programu uzytkowego
danego obiektu, lokalizacji i mozliwosci budzetowych inwestora. Kazdy
obiekt tego typu rzadzi si¢ swoimi prawami. To, co bedzie traktowane jako
ekonomicznie uzasadnione rozwiagzanie w 4-gwiazdkowym hotelu w scistym
centrum miasta, bedzie uznane za zbyt ekstrawaganckie w przypadku
parterowych domdw wypoczynkowych, zlokalizowanych poza miastem.
Zagadnienie to nalezy rozpatrywac indywidualnie, w zaleznosci od tematu
i zawsze w porozumieniu z inwestorem.

Réwnowaga techniczno-
ekonomiczna jest elementem
wynikowym programu uzytkowego
obiektu, lokalizacji i mozliwosci
budzetowych inwestora (MD).
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P. D.: Réwnowaga techniczno-ekonomiczna nie jest pojeciem, ktdre mozna
rozpatrywac w oderwaniu od indywidualnych uwarunkowarn konkretnego
obiektu, tj. jego miejsca, zalozonego standardu i sposobu uzytkowania.
Innymi priorytetami w tym wzgledzie bedzie operowat obiekt usytuowany
w centrum jakiego$ starego miasta o ponadczasowym walorze historycz-
nym, a zupetnie innymi — motel przy autostradzie prowadzacej do regionu
turystycznych atrakeji wakacyjnych kurortéw. Niemniej jednak z mojej
perspektywy instalatora sa w kazdym obiekcie zbiorowego zamieszkania
zagadnienia zawsze majace kluczowe znaczenie. Kazdy obiekt musi na siebie
zarabia¢ i aby maksymalizowac ten oczekiwany efekt, przy projektowaniu
konieczna jest szczegdlna dbatos¢ o rozwigzania techniczne minimalizujace
koszty eksploatacyjne. Oczywiscie, kazde rozwiazanie techniczne moze
zostac roéznie ocenione z perspektywy indywidualnej specyfiki tego obiektu.
Nie bedziemy proponowac kosztownych inwestycyjnie rozwiazan, dla
ktérych oszczednosci eksploatacyjne dadza zwrot kosztu po 15 latach gdy
mamy do czynienia z kontenerowym motelem, ktéry po 10 latach zostanie
wyburzony i zastapiony nowym obiektem. Projektanci we wspdtpracy z in-
westorem kazdorazowo muszg wypracowac indywidualna droge dojécia do
optymalnego rozwiazania techniczno-ekonomicznego.

eWarunki techniczne dla budynkéw sa zbiorem wymagan pod-
stawowych, jednakze potrzeby i oczekiwania przysztych uzyt-
kownikéw budynkéw zamieszkania zbiorowego sa zréznicowane.
Jakie standardy wznoszonych obecnie budynkéw zamieszkania
zbiorowego, w odniesieniu do hoteli, moteli, pensjonatéw czy
doméw wypoczynkowych i wycieczkowych, mozna wskazac?
Czym si¢ one charakteryzuja?

M. D.: Budynki zamieszkania zbiorowego to zbiér niezwykle zréznicowa-
nych programowo typéw obiektdw. Oczekiwania przysztych uzytkownikéw
zalezne s3 od typu obiektu (hotel, motel, pensjonat) oraz jego standardu
(5-gwiazdkowy, 3-gwiazdkowy itd.). Mysle, ze wspdlnymi elementami, jakie
mozna zaobserwowad w obecnym nurcie projektowym, sa dostepnos¢,
mozliwos¢ ewentualnych przeksztalcen oraz réznorodno$¢ programowa.
W spoteczenstwie ro$nie swiadomos¢ potrzeb oséb niepetnoprawnych
(z réznymi niepetnosprawnosciami) czy oséb starszych. Rynek znakomicie
odpowiada réwniez na zmieniajace sie oczekiwania rodzin czy rosnace
standardy $wiata biznesu.

D
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oferty konkurencyjnej do rynku kwater prywatnych i platform internetowych
je udostepniajacych. Ten trend wspiera dynamiczny rozwdj technologii
prefabrykacji w budownictwie oraz rozwiazan budynkéw modutowych.
W zasadzie jest to dzisiaj gléwny motor, tworzacy nowe rozwigzania syste-
mowe, technologiczne oraz zupetnie nowe sposoby realizacji i organizadji
pracy takich budynkéw. Drugim kierunkiem jest tworzenie obiektoéw o ab-
solutnie unikalnym charakterze, mniej lub czasem bardziej komfortowych,
ktére sg projektowane i budowane z duza starannoscig oraz dbafoscia
o kazdy detal. Skala i wyposazenie tych obiektéw sa zwykle doskonale
dobrane do miejsca, gdzie majg powstac. W tego typu obiektach mozemy
spodziewac sie wszystkich najnowszych zdobyczy technologicznych, jakie
w danej chwili i lokalizacji s3 dostepne, oraz udogodnien, jakie s3 mozliwe
lub oczekiwane przez gosci. Dla wszystkich za$ wspdlnym mianownikiem
bedzie minimalizacja kosztéw eksploatacyjnych, czyli automatyzacja obstugi
i minimalizacja zuzycia medidw, co jest mechanizmem napedzajacym postep
techniczny w kazdej dziedzinie.

M. L.: Wymagania podstawowe m.in. dla budynkéw zamieszkania zbio-
rowego opisane w Warunkach Technicznych dla budynkéw uzupetniaja
normy okreslajace parametry gwarantujace bezpieczenstwo uzytkowania,

izolacyjno$c¢ termiczna i akustyczna, jak réwniez bezpieczenstwo ekologiczne.

W wielu nowo powstajacych obiektach hotelowych
bedziemy coraz czesciej spotykac prawdziwag
kumulacje technologii wodo-oszczedzajacych (PD).

P. D.: Przyjmowane standardy obiektéw sa uwarunkowane specyfika danego
miejsca i charakteru funkcjonowania. Ciezko jest zatem wskazac generalne
trendy, wspdlne dla catosci branzy hotelarskiej. Niemniej jednak obserwuje
pewien rozwdj kierunkdw w zasadzie przeciwstawnych, cho¢ w gruncie
rzeczy komplementarnych. Po pierwsze istnieje silna presja ograniczania
kosztu, inwestycyjnego i eksploatacyjnego, czyli stworzenia niskobudzetowe;

s B

WARUNKI TECHNICZNE.PL




/ RAPORT / BUDYNKI ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO /

Natomiast aktualne potrzeby i oczekiwania uzytkownikéw hoteli, moteli, pen-
sjonatéw, domdw wypoczynkowych, domdw wycieczkowych koncentrujg sie
na standardach uzaleznionych od funkgji budynku i najczesciej dotycza obstugi
uzytkowania, wyposazenia, ustug dodatkowych i infrastruktury towarzyszacej,
poniewaz to one wptywaja na atrakcyjnos¢ oferowanych ustug w obiekcie.

0 Jakie sa uwarunkowania petnego cyklu zycia hoteli, moteli,

pensjonatéw czy doméw wypoczynkowych i wycieczkowych
z punktu widzenia inwestora, projektanta i dostawcy rozwia-
zan technicznych?

P. D.: Pojecie zamieszkania zbiorowego dotyczy czesto obiektdw o bardzo
intensywnej, cho¢ sezonowej eksploatacji. W tym kontekscie musza one
charakteryzowac sie rozwigzaniami z jednej strony utatwiajacymi biezaca
eksploatacje i drobne naprawy, a z drugiej — umozliwiajacymi szybki grun-
towny remontu oraz wymiany wyeksploatowanych systemdw czy urzadzen.
Dostepno$¢ szachtdw i przestrzeni instalacyjnych jest tu kluczowa. Prawie
norma jest pierwszy wiekszy remont po 5 latach eksploatacji, a generalny — po
|0 latach. Nie jest to oczywiscie jakis przepis, tylko tzw. dobra praktyka — jezeli
chcemy, aby nasz obiekt byt stale konkurencyjny na tle ciggle zmieniajacego sie
otoczenia rynkowego. W przypadku obiektéw mniej znaczacych po 20 latach
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nastepuje czesto jego rozbidrka i postawienie nowego, nowoczesniejszego
w tym samym miejscu. W tak krétkich okresach eksploatacyjnych wygrywaja
technologie instalacyjne, ktére inwestycyjnie sa najmniej obcigzajace oraz
rozwigzania techniczne, ktére ufatwiaja ich szyba wymiane. Kazda wymiana to
problem z utylizacja zdemontowanych elementéw instalacji, stad technologie,
dla ktérych jest mozliwy recykling z cze$ciowym odzyskiem poniesionych
nakiadéw, beda tu szybko nabierac znaczenia. Obecnie nie spotykam jeszcze
w tego typu obiektach prowadzenia petnych analiz LCA (Life Cycle Analyses)
jako standardowego podejscia do wyboru technologii instalacyjnych, niemniej
jednak uwazam, ze wkrétce i to sie zmieni.

M. D.: Swiat i budownictwo rozwia sie bardzo dynamicznie. Coraz czesciej,
zamiast méwi¢ o petnym cyklu zycia obiektéw budowlanych, méwi sie o ko-
niecznosci wprowadzenia rozwigzar minimalizujacych zuzycie dwutlenku
wegla czy energii podczas produkgji i procesu budowlanego. Trwajg prace
badawcze nad stworzeniem materialéw budowlanych wykorzystujacych
odpady (szeroko rozumiany recykling, jak np. technologia wykorzystujaca
do produkgji cegly odpady budowlane), co ma doprowadzi¢ do zmniejszenia
ilodci odpaddw i wykorzystania mniejszej ilosci zasobdéw naturalnych.

M. t.: Podczas petnego cyklu zycia budynkéw mamy dwie przyczyny utraty
wartodci uzytkowych i sg one zwigzane z zuzyciem technicznym i funkcjo-
nalnym. Podstawowym kryterium ustalania okresu technicznej trwafosci
budynkéw jest rodzaj zastosowanej konstrukgji i dla budynkdw zamieszkania
zbiorowego przewidywany cykl zycia okresla sie na 80—150 lat.

Zuzycie funkcjonalne, czasem okredlane jako ,zuzycie moralne”, oznacza
utrate warto$ci uzytkowych i jest wynikiem zmian preferencji uzytkownikdw
i postepu technologicznego.

Uwarunkowaniem majacym wptyw na mozliwos¢ eksploatacji w petnym
okresie zycia sa cykle remontowe dla rozwigzah materiafowych i tech-
nologicznych. Zaniedbanie tych cykléw moze doprowadzi¢ do sytuacji,
gdzie remont przywracajacy sprawnos¢ uzytkowa stanie sie nieoptacalny
i z ekonomicznego punktu widzenia budynek, ktory powinien by¢ eksplo-
atowany przez 100 lat, trzeba bedzie rozebrad po 60 latach. Uniknac zuzycia
moralnego budynku albo przynajmniej opéznic ten proces mozna poprzez
zastosowanie rozwiazan pozwalajacych na adaptacje i dostosowanie do
nowych wymagan oraz poprzez uwzglednienie wskaznika gotowosci budynku
do obstugi inteligentnych rozwigzan, czyli zdolnosci budynku lub jego czesci
do mozliwosci dostosowania do aktualnych norm i potrzeb uzytkownikéw.

© Jak mozna zdefiniowaé dostepnosé hoteli, moteli, pensjona-
téow czy doméw wypoczynkowych i wycieczkowych z uwagi na
potrzeby oséb niepetnosprawnych, oséb starszych czy rodzicow
z matymi dzieé¢mi? Jakie sa podstawowe kryteria dostepnosci?

P. D.: Obecnie budowanie obiektéw uwzgledniajacych te uwarunkowania
w zasadzie jest juz standardem, wymuszonym nie tylko przepisami, ale
i sytuacja otoczenia rynkowego.

M. D.: Dostepnosc ta definiowana jest poprzez program, jaki oferuje dany
obiekt. W regulacjach prawnych juz od jakiego$ czasu funkcjonujg przepisy
definiujace dostepnos¢ budynkdw dla oséb niepetnosprawnych (takie jak
konieczno$¢ stosowania wind czy ramp w przestrzeniach ogdlnodostepnych
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etc.), ktdre rowniez umozliwiajg poruszanie sie po obiekcie osobom starszym.
W aspekcie regulacji prawnych regulujacych dostepno$c dla oséb starszych
nie posiadamy obecnie aktdw wykonawczych w obiegu prawnym.

Przystosowanie budynkéw dla rodzicow z matymi dzie¢mi jest strefa w wiek-
szosci nieuregulowana prawnie, natomiast obecnie kladzie sie duzy nacisk na
ten aspekt w kontekscie przede wszystkim programowym, jako odpowiedz
na potrzeby rynku.

M. t.: Dostepnos¢ budynku zbiorowego zamieszkania dla oséb niepet-
nosprawnych i 0séb starszych gwarantujg i definiujag odpowiednie przepisy,
do ktérych naleza przede wszystkim ustawa Prawo budowlane, Warunki
Techniczne dla budynkéw, Ustawa o zapewnieniu dostepnosci osobom
ze szczegdlnymi potrzebami oraz Rozporzadzenie w sprawie obiektéw
hotelarskich i innych obiektéw, w ktérych Swiadczone sg ustugi hotelarskie.
Kryteria dostepnosci opisuja wymagania co do wyposazenia obiektow oraz
zakresu $wiadczonych ustug i obejmuja zewnetrzne urzadzenia i elementy
zagospodarowania, instalacje i urzadzenia techniczne, elementy dotyczace
funkcji obiektu, programu obstugowego i uzytkowosci czesci mieszkalnej,
ustug podstawowych i uzupetniajacych, w tym ustug gastronomicznych
czy odnowy biologicznej. Ich zastosowanie uzaleznione jest od rodzaju
i kategorii obiektu.

0 Jaki wptyw na bezpieczenstwo uzytkowania hoteli, moteli,
pensjonatéow czy doméw wypoczynkowych i wycieczkowych ma
wybér rozwiazan technicznych?

M. L.: Wybrane rozwiazania techniczne maja zapewni¢ bezpieczenstwo

uzytkowania, bezpieczenstwo zdrowia i zycia oraz mienia — zaréwno osobom

korzystajacym z obiektu, jak réwniez pracownikom obstugi. Rozmiar zagrozenia

uzalezniony jest od wielkosci budynku, zastosowanych urzadzen i instalacji oraz

stopnia komplikacji bryty geometrycznej. Rodzaje zagrozen, jakie wystepuja
w obiektach zamieszkania zbiorowego, wymuszaja stosowanie rozwigzan

technicznych gwarantujacych bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo

elektryczne, wodne i gazowe, bezpieczenstwo wiamaniowe, bezpieczenstwo

higieniczne, a w przypadku budynkéw zakwalifikowanych do budynkdéw uzy-
tecznosdci publicznej —takze bezpieczenstwo antyterrorystyczne. Podstawowe

bezpieczenstwo uzytkowania tego typu budynkéw zapewniajg zainstalowane

urzadzenia sygnalizujace zaistniate zagrozenie. Aby zwiekszy¢ bezpieczerstwo

uzytkowania obiektéw, standardem powinny by¢ rozwigzania o zaawanso-
wanej technologii, pozwalajace na monitoring tych parametréw, ktére tworza
zagrozenie i sygnalizowanie ich zmian, mogacych doprowadzi¢ do zdarzen

niebezpiecznych. Czujniki, detektory, kamery zsynchronizowane poprzez
lokalng sie¢ komputerowa w potaczeniu z automatyka moga ograniczad lub

wrecz eliminowad zagrozenia przed ich realnym wystapieniem.

P. D.: Pojecie bezpieczenstwa uzytkowania w aspekcie instalacji sanitarnych
ma odniesienie giéwnie do systemdw, ktdre zwiazane sg z bezpieczenstwem
ochrony uzytkownikéw i obiektu w sytuacji pozaru lub innej kleski zywioto-
wej. W Polsce wymogi w tym zakresie sg do$¢ wysokie, a w konsekwendji
budowa obiektu hotelowego jest kosztowna. Obserwuije tu dos¢ powszechng
praktyke realizacji obiektéw mieszkalnych wielorodzinnych, z portiernia na
wejsciu, eksploatowanych pdzniej jako zespotu apartamentdw na wynajem
krotkoterminowy. Jest to zwykle ucieczka od obowiazkowych rozwigzan
chronigcych uzytkownikéw przed skutkami powstatego zagrozenia pozarowe-
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go. Powszechno$c tego zjawiska kaze, moim zdaniem, powaznie zastanowi¢
sie nad ta sytuacja. Uwazam, ze jest tu potrzebna zmiana sytuacji — tak, aby
rozwigzania bezpieczenstwa pozarowego nie byly odbierane wytacznie
jako obcigzenie kosztowe inwestycji, wymuszone administracyjnie, na rzecz
pojmowania ich jako wartosci dodanej podnoszacej standard. Przykiadowo
w sferze kosztéw silniejszy powinien by¢ impuls ze strony firm ubezpieczaja-
cych lokale i budynki, dajacy korzysci przy stosowaniu rozwigzan podnosza-
cych bezpieczenstwo w przypadku pozaru. Jest tu bez watpienia potrzeba
przemodelowania obecnej sytuacji.

M. D.: Bezpieczenstwo uzytkowania okreslone jest w przepisach, a ich
spetnienie jest obligatoryjne. Wszystkie przyjete rozwigzania techniczne
musza gwarantowac niezawodnos$¢ uzytkowania. Zastosowane rozwigzania
techniczne majg znaczacy wplyw na bezpieczenstwo uzytkowania, dlatego ich
weryfikacja odbywa sie w zasadzie na kazdym etapie procesu budowlanego
(projektowym czy wykonawczym).

0 Jakie sa najczesciej popetniane bledy projektowe wplywajace
na pézniejsza eksploatacje budynkéw zamieszkania zbiorowego,
w szczegolnosci hoteli, moteli, pensjonatéw czy doméw wypo-
czynkowych i wycieczkowych? Jak temu przeciwdziata¢?

M. D.: Budynki zamieszkania zbiorowego projektowane sa na miare mozliwo-
$ci budzetowych i zgodnie z programem uzytkowym inwestora. W kontekscie
pdzniejszej eksploatadji ciezko zdefiniowac konkretne btedy projektowe,
natomiast warto podkresli¢ wage analizy funkcjonalnej danego obiektu
w poczatkowej fazie projektowej. Dobrze zaprojektowana funkcjonalno$é
obiektu sprzyja pézniejszej eksploatadji.

M. L.: Bledy projektowe polegaja na odstepstwie w dokumentagji pro-
jektowej od przepiséw techniczno-budowlanych, niezgodnosci z normami
czy wprowadzeniu rozwigzan niezgodnych ze sztuka budowlang. Stanowia
wade, do ktérej ujawnienia najczesciej dochodzi podczas prowadzenia robét
budowlanych, a korekta jest wynikiem relacji, takze kontraktowych, pomiedzy
projektantem, wykonawca i inwestorem. Jezeli inwestycja w konsekwendji
wykonana jest zgodnie z przepisami i dopuszczona do uzytkowania, trudno
podczas pézniejszej eksploatacji mowic o btedach projektowych. Natomiast
zastosowane materialy czy przyjete rozwigzania technologiczne maja wplyw
na pozniejsza eksploatacje — na przykiad zastosowanie statego szklenia na
elewacjach budynkéw z jednej strony pozwala lepiej doswietli¢ wnetrze, ale
z drugiej — utrzymanie go w czystosci generuje koszty, wynikajace z koniecz-
nosci zastosowania specjalistycznego sprzetu i profesjonalnych wykonawcédw.
Z do$wiadczenia wiadomo, ze estetyka obiektu np. hotelowego ma wptyw na
wybdr miejsca pobytu przez potencjalnych klientéw. W ten sposéb atrakeyjne
i efektowne szklane fasady nabieraja niskiej wartosci uzytkowej. Na pytanie,
jak temu przeciwdziatad, jest raczej trudno odpowiedzied. Skutecznym roz-
wigzaniem wydaje sie uwzglednienie na etapie zalozen projektowych kosztéw
eksploatacji w odniesieniu do trwatosci zastosowanych materialéw, sposobu
eksploatadji, czasu gwarandji, awaryjnosci, kosztéw napraw, przegladow itp.
Zastosowanie efektywnych rozwiazan eksploatacyjnych spowodowaloby uzy-
skanie wyzszej wartosci uzytkowej i nizszych kosztéw pdzniejszej eksploatacii.

P. D.: Stowo ,bledy” w zasadzie ma odniesienie do niezamierzonego efektu,
ktéry prowadzi do takiej lub innej sytuacji powstania nieprawidtowosci
technicznej lub funkcjonalnej. Jedynym rozwigzaniem jest tu rzetelno$¢
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prowadzenia kontroli procesu realizacji — od bardzo wczesnych faz koncep-
cyjnych az po odbiory koricowe. Kontrole taka powinny prowadzi¢ osoby

z rzeczywistym doswiadczeniem. Niestety nie jest to powszechna praktyka.
Dziafa tu do$¢ podobny mechanizm jak w przypadku systemdw ochrony

przed pozarem. Wykwalifikowany zespét inzynierski, rzetelnie weryfikujacy

kazdy z etapow realizacji, to znaczacy koszt. Poniewaz zawsze jest silna

presja ograniczenia tych wydatkdw, pojawia sie pokusa rezygnacji z niego,
szczegdlnie gdy w umowach zaréwno projektant jak i wykonawca maja
wpisane klauzule prawidiowego wykonania. Powstaje tylko pytanie, czy

naszym celem jest identyfikacja tych bledéw po wykonaniu obiektu, a potem

ich naprawianie przez diugie miesiagce, czgsto przy sporach sadowych, czy

tez wartoscia dla nas jest jednak uniknigcie btedéw. Mtode dynamiczne firmy

projektowe lub wykonawcze, nawet wyposazone w najnowsze zdobycze

technologiczne, czgsto nie dysponuja niezbedna wiedza i doswiadczeniem,
by uchroni¢ sie przed btedami. Przykfadowo — czesto juz na etapie decyzji

wyboru zasady kierunkowych rozwigzan technologicznych, wida¢ w oparciu

o doswiadczenie, ze zaproponowane rozwigzanie nie bedzie w stanie

spetni¢ warunku 25dB w pokoju hotelowym. | taki btad osoby doswiadczone

zweryfikuja juz na etapie koncepcji. Po zatwierdzeniu koncepcji bfad ten

jest szalenie trudny do wyeliminowania czy naprawienia. Nieprawidiowa

akustyka w hotelach jest jednym z najczestszych problemoéw i po wykona-
niu obiektu bywa, ze okazuje sie problemem nienaprawialnym bez daleko

idacych ingerencji w budynek oraz jego systemy techniczne.

SNB

0 Obserwuje si¢ dynamiczny rozwdj sektora obiektow hotelo-
wych. Jaka jest przysztos¢ rozwiazan konstrukcyjnych budynkéw
w tym sektorze?

P. D.: Tak jak juz wczedniej powiedziatem, prefabrykacja i budownictwo
modutowe to jest przyszios¢ w tym sektorze.

M. D.: Jest to bardzo szeroki temat. Mozliwosci konstrukcyjne wynikaja
z funkgji i lokalizacji obiektu. Z racji, iz obiekty hotelowe powstaja zazwyczaj
w Scistej zabudowie miejskiej, coraz czesciej ktadzie sig nacisk na minimali-
zowanie obszaru ucigzliwosci budowy (czas trwania budowy, ucigzliwosci
zwigzane z organizacjg ruchu czy gospodarka odpadami). Dlatego przy-
sztodcig dla tego sektora moze by¢ modutowosc i prefabrykacja, zaréwno
w aspekcie konstrukcyjnym (zwiekszone tempo pracy na budowie), jak
i ekologicznym (zmniejszona emisyjnos¢ substancji szkodliwych i pytéw
na budowie).

M. L.: Rozwiazania konstrukcyjne z zatozenia musza spetfnia¢ stan-
dardy bezpieczenstwa, a ich przyszto$¢ uzalezniona jest od przyjetej
metody wykonywania robét budowlanych. Wydaje sie, ze technologia
elementéw prefabrykowanych zdominuje budownictwo tradycyjne
z elementéw drobnowymiarowych w catym sektorze obiektéw za-
mieszkania zbiorowego.

Y1s
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Q Jaka jest przyszios¢ rozwiazan instalacyjnych stosowanych
w obiektach hotelowych?

M. D.: Coraz wieksza $wiadomos¢ racjonalnego korzystania z energii
i zasobow, regulowana w przepisach prawnych, zmusza rynek hotelarski do
wprowadzania coraz to nowszych systemdw w swoich obiektach hotelarskich.

P. D.: W instalacjach najciekawszymi rozwigzaniami sg te, ktére jeszcze nie
sa obecne na naszym rynku, a sg juz stosowane w innych krajach. Przykia-
dowo, pewne kategorie obiektéw zamieszkania zbiorowego musza by¢
wyposazone w instalacje tryskaczowe. U nas sg to zwykle wyodrebnione
niezalezne systemy instalacyjne, czasami zintegrowane tylko z instalacjg hy-
drantowa. Tymczasem istnieja na $wiecie rozwiazania opisane i zgodne np.
z NFPA 13 (standard tryskaczowy w USA), gdy cyrkulacyjna instalacja wody
lodowej lub grzewcza moze petni¢ réwnoczesnie role wodnego systemu
tryskaczowego. Daje to dos¢ oczywista oszczednos¢ inwestycyjng w liczbie
zastosowanych rur. Rozwigzanie to o, ile wiem, w Polsce jest zupetnie
niewykorzystywane. Innym ciekawym rozwiazaniem, jakie spotkalem na
londynskich targach FUTURE BUILD, jest odzysk ciepta ze $ciekéw przy
wykorzystaniu pomp ciepta ( https://www.sharcenergy.com/). Hotele cha-
rakteryzuja sie duza iloscig zuzywanej wody, a co za tym idzie duzg iloscia
Sciekdw, ktorych potencjat energetyczny jest zwykle bezpowrotnie tracony
przy ich wyptywie do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Gospodarka wodna jest
sprawa kluczowa w kazdym hotelu, zatem przewiduje, ze w wielu nowo
powstajacych obiektach bedziemy coraz czesciej spotykac prawdziwg ku-
mulacje technologii wodo-oszczedzajacych.

Wykorzystanie deszczéwki czy psychologiczne oddziatywania na gosci
hotelowych dla wzmocnienia zachowan odpowiedzialnego korzystania
z wody (jak np. technologia ,Defcon8" https://defcon8.com/en/), a nawet
uzywanie podczyszczonych $ciekdw tzw. ,szarych” do prania wstepnego
bielizny hotelowej, beda wkrétce bardzo powszechne wobec rosnacych
cen wody i poglebiajacego sie jej deficytu. Innym ciekawym trendem
technologicznym, ktéry moze sie rozwinaé, jest dalsza integracja systeméw
instalacyjnych. Obecnie systemy grzewcze i chtodnicze to czgsto ten sam
uktad hydrauliczny i to jest najczestszy przykiad takiej integracji. Mozna
natomiast réwniez wyobrazi¢ sobie integracje systemu ogrzewania pokoi
i zaopatrzenia w ciepta wode — ciepto z odpowiednio zaprojektowanej,
stafej cyrkulacji CWU, przy obecnie mocno malejacych stratach ciepta,
stanowi¢ bedzie zupetnie wystarczajacy element grzewczy w pokoju, za-
pewniajacy wiasciwy komfort termiczny. Zndw jest to duza oszczedno$c
inwestycyjna — jedna instalacja zamiast dwdch odrebnych. Elementy takich
rozwigzan sa znane w niektérych krajach, cho¢ w Polsce jest to jeszcze
zupetnie nie stosowane.

M. L.: Przyszio$¢ rozwigzan instalacyjnych w obiektach hotelowych, jak
réwniez w pozostatych obiektach zamieszkania zbiorowego, lezy w rozwigza-
niach systemowych, materiatowych i przestrzennych. Coraz czesciej standar-
dem jest spéjnosc systemdw instalacyjnych z rozwiazaniami przestrzennymi,
a uzyte materiaty beda musiaty odpowiada¢ wymogom energooszczednosci

i ekologii oraz kwalifikowac obiekty do kategorii pasywnych.

@ Czy aktualne wymagania techniczne dla budynkéw w odnie-
sieniu do budynkéw zamieszkania zbiorowego sa odpowiednio
sformutowane? Jesli nie, w jakim kierunku powinny is¢ zmiany?
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M. D.: Sektor budownictwa zamieszkania zbiorowego rozwia sie bardzo
dynamicznie i w bardzo szerokim zakresie. Rodzi to niekiedy nieuniknione
réznice interpretacyjne. Jest to generalny dylemat legislacyjny, w ktorym
z jednej strony mamy koniecznos¢ szybkiej reakcji przepisdw na zmieniajacy sie
rynek, a z drugiej — efekt chaosu, jaki moze wyniknac ze zbyt duzego tempa
zmian przepiséw. Odczuwalna jest generalna potrzeba zmian w przepisach,
jednak wynika ona przede wszystkim z braku spdjnosci i kompatybilnosci
regulacji prawnych.

P. D.: Moje poglady na temat obowiazujacych w Polsce przepisdw, a w tym
i warunkéw technicznych, sg do$¢ skrajne. Wynika to troche z wielu lat bez-
skutecznych prob, jakie podejmowalismy — i dalej podejmujemy w ramach
SNB — naprawy tych mocno utomnych regulagji. Biorac pod uwage, ze nasze
whioski do Ministerstw praktycznie nie przynosza zadnych efektéw — czyli
ze jako $rodowisko nie mamy realnej mozliwo$ci wyprostowania absurddw
obowiazujacych przepisow — w zasadzie jestem zdania, ze najlepiej dla branzy
bytoby wycofad sie z obowigzku stosowania wielu przepiséw tego prawa. Jak
zrobi¢ dobry, funkcjonalny oraz bezpieczny budynek — kazdy doswiadczony
profesjonalista wie. Brak regulacji prawnych moze sprawi¢, ze praktyka
inwestorow bedzie sieganie po dodwiadczonych inzynieréw dla kontroli
rozwiazan i wykonania na kazdym etapie. Praktycznie zatem nikt nie odczuje
tu zadnych negatywnych efektéw braku czesci przepiséw. Wyeliminowanie
za$ absurdalnych regulacji jest wartoscia zdecydowanie dodana.

m Jaki wptyw na rozwéj budownictwa o charakterze ustugowym

bedzie miato wdrozenie ustalen rozszerzonej dyrektywy w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow (DYREKTYWA PARLA-
MENTU EUROPE)SKIEGO | RADY (UE) 2018/844 z dnia 30 maja
2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkéw i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie
efektywnosci energetycznej (Dz.Urz.UE LI156 z 19.06.2018, str.
75) z punktu widzenia ustalen dotyczacych systemow automatyki
i zarzadzania budynkiem (BMS), gotowosci budynku do obstugi
inteligentnych sieci, czy tez zapewnienia uzytkownikom warun-
koéw dla korzystania z samochodéw z napedem elektrycznym?

M. D.: Wptyw postepu naukowego i Swiadomosci cztowieka jest dla
budownictwa znaczacy, gdyz budownictwo stanowi podstawe funkcjono-
wania kazdego spoteczenstwa. Obecnie obserwuje sie duzo zmian w tym
sektorze, co prowadzi do stwierdzenia, ze rynek budowlany sprawnie
reaguje na te dyrektywy.

M. L.: System automatyki budynkowej BMS w swoim zalozeniu ma zarzadzac
wszystkimi instalacjami w budynku, ktére z jednej strony zapewnig komfort
uzytkowania i obstugi, z drugiej — zoptymalizuja efektywnos¢ energetycznag
budynku. System zarzadzajacy opiera sie na synergii instalacji z urzadzeniami
w budynku monitorujac i steruje zadanymi parametrami bezpieczenstwa za-
rzadzania energia, parametrami klimatycznymi oraz dystrybuowanymi mediami.
Dyrektywa PEIR(UR) 2018/844 wyraznie méwi o koniecznodci poprawy
charakterystyki energetycznej budynku nie tylko w odniesieniu do przegréd
budowlanych, ale uwzglednia réwniez elementy i systemy techniczne budynku.
Wdrazajac te dyrektywe mozna liczy¢ na poprawe komfortu uzytkowania
i poprawe efektywnosci energetycznej, ale tez liczy¢ sie nalezy ze zwiekszo-
nymi kosztami inwestycji, co z kolei wymagad bedzie opracowania i przyjecia
odpowiednich programdw finansowania i strategii oraz kosztéw ich wdrazania.

SNB

P. D.: Efektywnos¢ energetyczna powinna w koncu by¢ elementem porow-
nan rynkowych, jednak patrzac na to zagadnienie z perspektywy wielu lat
wdrazania idei EPBD w oparciu o obecne prawo — do dzi$ to sie nie stafo.
Czy ktokolwiek sprawdza wykonany certyfikat energetyczny budynku? Czy
ma on jakiekolwiek znaczenie przy ustalaniu ceny nieruchomosci? W prak-
tyce przyjmuje sie, ze ma by¢ zgodny z aktualnym wymogiem granicznym
wskaznika EP i to jest warunek wystarczajacy dla wszystkich. Praktycznie
zatem nie istnieje mechanizm reakgji rynku, ksztaftowania popytu lub ceny
obiektow, jaki byt podstawa idei wprowadzania tych przepiséw. Czy zatem
modyfikacje tych dyrektyw co$ zmienia w tym wzgledzie? Watpie. Po prostu
zmienig sie progi dopuszczalnych wartodci, w metodologii obliczert zmieni
sie jaki$ algorytm obliczer wskaznikdw, ewentualnie wspdiczynniki korygu-
jace przy stosowaniu np. BMS>u. Dalej jednak pozostanie to jedno wiece;
formalne wypetnienie jakiego$ teoretycznego wyliczenia, bez jakiegokolwiek
przetozenia na realng warto$¢, np. w pieniadzu dla uzytkownika koncowe-
go. Oczywiscie bedziemy stosowad inteligentne systemy BMS, bedziemy
zapewne stosowad wkrétce réowniez Al oraz |oT, ale zastosowanie tych
zdobyczy technologicznych zwiazane bedzie bardziej z realnymi korzysciami
materialnymi w eksploatacji oraz potrzebami uzytkownikéw obiektu niz
z samymi dyrektywami jako takimi.

@ Co mozna powiedziec o przysztosci w Polsce budynkéw takich
jak schroniska miodziezowe, internaty czy domy studenckie? Jakie
technologie beda wykorzystywane do ich wznoszenia?

M. D.: Nieodzownym elementem charakteryzujacym te typy budynkdw sg
szybkos¢ i elastyczno$¢ ich powstawania. Zatem w kontekscie technologii
wznoszenia ich przyszioscia jest modutowosc i prefabrykacja.

M. L.: Przyszios¢ budownictwa zamieszkania zbiorowego, szczegdlnie schro-
nisk mfodziezowych, domdw studenckich czy internatéw uzalezniona jest od
odstapienia od nauki w trybie on-line. Ich funkcjonowanie i rozwdj sa $cisle
zwigzane z zapotrzebowaniem na tego typu obiekty i w znacznym stopniu
beda wynikaly z sytuacji epidemicznej. Dzisiaj trudno méwi¢ i wyrokowad,
kiedy powrdcimy do stanu sprzed pandemii i czy aktualna baza tych budynkow
jest wystarczajaca. Jesli beda powstawad nowe, to prawdopodobnie na bazie
,szybkich” technologii modutowych i prefabrykowanych, z rozwigzaniami
funkcjonalnymi mozliwymi do fatwej i taniej zmiany sposobu uzytkowania,
dostosowanego do aktualnych potrzeb rynkowych.

P. D.: W obecnych czasach bardzo trudno jest przewidywac cokolwiek —
specyficzny czas pandemii moze réwniez wptynac na przyszto$é rozwoju tej

galezi zwigzanej z ksztalceniem miodziezy. W Polsce rzeczywiscie byto dotad

bardzo silne nastawienie na zdobywanie mozliwie najlepszego wyksztatcenia

przez nastepne pokolenie. Niemniej jednak w sytuacji, gdy nowe pokolenia

wchodzace na rynek pracy w ponad 50% mialy wyksztalcenie wyzsze, sita
rzeczy nie gwarantowalo ono dobrej pozycji materialnej. W diuzszej per-
spektywie przewiduje zatem jednak spadek udziatu mtodziezy zdobywajacej

wyzsze wyksztalcenie, a w konsekwencji spadnie w Polsce popyt na domy
studenckie i internaty. Obecnie tez jest tu juz bardzo silna konkurencja ze strony
prywatnych mieszkan wynajmowanych diugookresowo. W tym kontekscie

raczej przewiduje rozwdj mieszkan na wynajem. Co do domoéw studenckich

czy internatéw oczekuje statej modernizacji i podnoszenia standardu bazy,
ktdéra juz jest obecnie. Nie oczekiwatbym znaczacego przyrostu nowych

inwestycji w tym obszarze.

YIS
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NIGDY WIECEJ ZAWILGOCONYCH FUNDAMENTOW,
NIGDY WIECEJ ODKSZTALCONYCH |
| PRZECIEKAJACYCH DACHOW [ FOAMELAS

Jak zapobiec podcigganiu wilgoci przez fundamenty, strefy podziemne i cokoty? Jak wyeliminowac, trudne”
mostki termiczne w miejscach osadzenia okien, balkonéw i drzwi tarasowych? Jak raz na zawsze pozby¢ sie pro-
blemu przeciekajacego dachu oraz zapewni¢ trwate i bezpieczne podloze pod ciezkie urzadzenia lub fotowol-
taike? To pytania, ktdre towarzysza wielu obiektom mieszkaniowym w Polsce, a na ktdre jest jedna odpowiedz:

spienione szkto komérkowe FOAMGLAS!

Jak pokazuja doswiadczenia z licznych audytdw i analiz terenowych, lista
problemow, z jakimi borykaja sie wiadciciele, zarzadcy czy uzytkownicy
budynkéw mieszkalnych, bywa diuga. Jednak najczesciej spotykane bolaczki,
takie jak rosnace z miesiaca na miesiac koszty ogrzewania, wilgo¢ czy rozwd;
korozji biologicznej mozna sprowadzi¢ do wspdlnego mianownika: mostkéw
termicznych. Sprawdzmy, jak sie z nimi uporac!

Zacznijmy od podstaw

Uwzglednienie garazu podziemnego w projekcie obiektu mieszkaniowego
staje sie juz standardem na rynku deweloperskim. Umiejscowienie kondy-
gnadji pod poziomem gruntu, szczegdlnie w przypadku dziatek na terenie
podmoktym, wymaga zastosowania wysoce szczelnej izolacji przeciwwil-
gociowej w strefie fundamentéw. W przeciwnym razie moze dochodzi¢
do systematycznej ucieczki ciepta, rozwoju plesni i grzybdw, a w skrajnych
przypadkach nawet do korozji zbrojenia konstrukeji zelbetowych.

Idealnie bytoby, gdyby rozwiazanie zapewniato 100% odpornosci na prze-
nikanie wilgoci przy jednoczesnym 0% odksztatcent w wyniku dziafania
w tej strefie wysokich obcigzer mechanicznych. Niemozliwe? Mozliwe!
Z zadaniem tym doskonale radzi sobie bowiem spienione szkio komdrkowe.

— Bloczki termoizolacyjne FOAMGLAS® PERINSUL umozliwiajg stawianie scian
nosnych i dziatowych przyziemia na pfytach fundamentowych bez mostkéw
termicznych, z zachowaniem cigglosci izolacji i bez podciggania kapilarnego —
wyjasnia tukasz Barcz, ekspert firmy FOAMGLAS. — Bloczki zaprojektowano

Rys. |. System unikania mostkéw termicznych w strefach przyziemia

FOAMGLAS®

1) FOAMGLAS® PERINSUL bloczki termoizolacyjne

2) FOAMGLAS® FLOOR BOARD plyta podtogowa uktadana
luzno na zaktadke

3) FOAMGLAS® WALL BOARD mocowanie na placki oraz cat-
kowite wypetnienia spoin za pomoca PC® 56 z dodatkowym
mocowaniem mechanicznym




tak, aby tworzyly skutecznq bariere izolacyjnq pomiedzy scianq a podfozem,

a takze zmniejszaty mostkowanie termiczne na ztqczach strukturalnych. Z uwagi
na odpornosc na sciskanie rzedu 2750 kPa, co réwna sie 275 t/m?, rozwiqzanie
to jest okreslane i certyfikowane jako ,cegla termiczna” — dodaje.

Przewaga w materiale

Zalety spienionego szkta komoérkowego wynikaja wprost z budowy ma-
teriatu. Struktura sktadajaca sie z milionéw hermetycznie zamknietych
komorek sprawia, ze izolacja ta zawsze i w kazdych warunkach
pozostanie w 100% sucha, eliminujac tym samym ryzyko przenikania
kondensatu zaréwno do materiatu, jak i do zabezpieczanych konstrukgji.
Dzieki temu ptyty ze spienionego szkta komoérkowego moga by z powo-
dzeniem stosowane w charakterze izolacji termicznej ptyt fundamentowych
i $cian podziemnych.

Co wiecej, materiaf stanowi takze skuteczng bariere dla radonu — naturalnego
gazu szlachetnego, ktéry obok palenia papieroséw jest jedng z przyczyn
raka pluc. Szacuje sie, ze w rocznej dawce promieniowania przypadajacej na
statystycznego Polaka, wynoszacej okoto 3 milisiwertéw, najwigkszy udziat
(ponad 40%) ma radon znajdujacy sie¢ w podtozu gruntowym. Na drugim
miejscu znajduja sie. .. badania medyczne.

NIE dla mostkéw termicznych... i nie tylko

Projektanci i wykonawcy, ale takze spétdzielnie i wspélnoty mieszkaniowe
czesto borykaja sie z problemem mostkéw termicznych w strefach, ktérych
zabezpieczenie za pomoca klasycznych materiatéw termoizolacyjnych moze
by¢ trudne lub wrecz niemozliwe. Mowa tu o takich miejscach jak osadzenia
stolarki okiennej, strefy pod parapetami czy pod progami drzwi balkonowych

i tarasowych, gzymsy.

Nie dos¢, ze owe ,stabe punkty” moga generowac nawet 20% catkowitych
strat energii z budynku, potrafig tez tworzy¢ niepozadane warunki pod
katem rozwoju plesni i grzybéw. Gdy ciepte powietrze ulega schiodzeniu
w miejscach pofaczen, np. elementéw $cian czy stropdw, wykrapla sie tam
para wodna, co zwigksza ryzyko powstania zagrzybier i plesni. Strefy te sa
ponadto wdziecznym celem ataku przez wszelkiego rodzaju insekty i gryzonie.

— Spienione szkfo komdrkowe rozwiqzuje wszystkie te problemy — podkresla tukasz
Barcz. — Materiaf jest zawsze suchy i odporny na wnikanie wilgoci, obojetny
chemicznie i biologicznie, a przy tym w pefni bezpieczny ogniowo (najwyzsza
klasa reakgji na ogien Al) — dodaje ekspert marki FOAMGLAS®.

Petny spokéj na dachu

Inng bardzo powszechng bolaczka w przypadku obiektéw mieszkalnych sa
wiecznie zawilgocone lub przeciekajace dachy. Bywa, ze problem nie znika
nawet po wymianie starej izolacjil Dlaczego tak sie dzieje? Poniewaz dach ptaski
(a z takimi mamy najczesciej do czynienia) jest konstrukcja prawie pozioma,
gromadzi duzo dodatkowej wody stojacej. Duza ilos¢ wody moze sie rozproszy¢
w wyniku nawet niewielkiej nieszczelnodci, zanim w ogdle zostanie wykryta.

Kiedy konwencjonalne systemy termoizolacyjne z uptywem lat traca swoje
wiasciwosci lub ulegaja deformacji i zmieniaja swoje parametry fizyczne,
np. tracac swoja grubos¢, nie s juz ani wodoodporne, ani paroszczelne.
Woéwczas woda fatwo przenika w glab i pod termoizolacje, a para wodna
potrafi kondensowac w strukturze materiatu termoizolacyjnego, niszczac
jego parametry fizyczne i termiczne. Remedium? Zastosowanie spienionego
szkta komdrkowego. Poniewaz woda nie wnika w glab materiatu, jestesmy
w stanie bardzo fatwo zlokalizowa¢ ewentualne przecieki, wynikajace na
przyktad z mechanicznego uszkodzenia warstwy pokrycia.
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Co wiecej, sam montaz ptyt FOAMGLAS nie wymaga tacznikéw mecha-
nicznych, co dodatkowo eliminuje mostki termiczne. Niezwykle wazne jest
réwniez to, ze w ptytach FOAMGLAS® nigdy nie skondensuje para wodna.

— Z uwagi na strukture zamknigtych poréw, materiat pozostanie na wieki suchy,
szczelny, o tej samej wadze oraz identycznej lambdzie, jak w dniu montazu na
dachu, tarasie czy w dachu zielonym — wyjasnia tukasz Barcz. — Dla inwestora
poprawne zastosowanie plyt ze szkfa komdrkowego oznacza definitywny koniec
zmartwien o zawilgocony dach, rozwdj plesni i grzybéw wewnqtrz konstrukgji
czy korozje elementdw pod izolacjq — dodaje.

Ale to nie wszystko! Poniewaz spienione szkfo komérkowe to jedyny materiat
izolacyjny na rynku, ktéry wytrzymuje tak wysokie obciazenia $ciskajace
bez osiadania lub pefzania i przy 0% deformadji, jest to doskonaty wybér
w kontekscie dachéw lub stref dachowych przeznaczonych pod intensywnie
eksploatowane strefy uzytkowe lub umiejscowienie paneli fotowoltaicznych,
a nawet ciezkich urzadzen budynkowych, takich jak centrale wentylacyjno-
-klimatyzacyjne.




FOAMGLAS® - gwarancja spokoju

Nie ulega watpliwosci, ze spienione szkto komdrkowe to material o wy-
jatkowych i unikatowych wiasciwosciach wilgotnosciowych, ogniowych,
akustycznych i termoizolacyjnych, ktére odpowiadajg na typowe problemy
wiadcicieli, zarzadcow i uzytkownikdéw obiektow mieszkaniowych. Ale co
najwazniejsze, wszystkich tych wiasciwosci mozna by¢é w 100% pewnym.

Marzysz o zawsze suchym dachu? Pragniesz miec spokdj ze strefami inten-
sywnie podciggajacymi wilgod? Interesuje Cie bezawaryjna eksploatacja
obiektu przez lata? Chcialby$ wykonac izolacje raz na zawsze i juz nigdy
nie wraca¢ do tematu? Postaw na izolacje termiczng ze spienionego szkia
komorkowego: bez kondensacji, bez przeciekdw, bez deformacji pod obcia-
zeniem, bez mostkdw termicznych, z niezmienng lambda 0,036 W/mK — na
kolejne dekady.

A jesdli jeszcze wahasz sie z decyzja, wiedz, ze otrzymasz gwarancje na roz-
wigzania FOAMGLAS® na 25 lat. Rozwigz problemy raz na zawsze. Zyskaj
spokdj na dziesieciolecial

»  Jak rozwigzac problem kondensacji pary wodnej, przeciekéw
i podciggania wilgoci w strefach dachéw, cokotéw, fundamentéw,
podidg na gruncie, wiecznie mokrych progéw czy podjazdéw
stref garazowych?

»  Jak izolowa¢ budynek termicznie od wewnatrz, materiatem bez-
piecznym ogniowo (Al) i eliminujacym kondensacje?

»  Jak unika¢ przemarzania i mostkow termicznych w miejscach pod
duzym obcigzeniem, np. na dachach?

»  Jakzmodernizowac obiekt mieszkalny w sposob bezpieczny i trwaty
na dziesieciolecia, a zarazem prosty i dostepny na co dzien?

Jesli szukaja Panstwo odpowiedzi na te pytania...
uméwmy sie na spotkanie!

Przyjedziemy, zapoznamy sie z aktualnym stanem obiektu, bezptatnie
przygotujemy analize i zalecenia do przeprowadzenia modernizacji,
podpowiemy odpowiedni system izolacji, ktoéry rozwiaze Panstwa
problemy raz na zawsze.

+48 609 99 28 29 Lukasz.Barcz@owenscorning.com
+48 887 77 23 55 Zdzislaw.Woznicki@owenscorning.com

7® FOAMGLAS
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NIEZAWODNA IZOLACJA
0D STOP DO GLOW

Dowiedz sie wiecej na temat rozwigzan termoizolacyjnych
ze spienionego szkta komérkowego na www.foamglas.pl

7# FOAMGLAS
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ROZWAZANIA DOTYCZACE
SPELNIENIA WYMAGAN | [ |[F 1|
ENERGETYCZNYCH BUDYNKOW &
ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO

W artykule tym przedstawiono rozwazania dotyczace elementéw majacych wptyw na spetnienie wymagan
ochrony cieplnej przez budynki zamieszkania zbiorowego, poprzez poréwnanie charakterystycznych
parametréw obliczeniowych dla tych budynkéw i budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

WSTEP

Od 3! grudnia 2020 roku obowiazujag w Polsce zaostrzone wymagania
dotyczace ochrony cieplnej budynkéw, ktére zostaty wprowadzone zgodnie
z wymaganiami Dyrektywy o charakterystyce energetycznej budynkéw
z 2010 roku [I]. Wymagania te odnosza sie zaréwno do wymagan czastko-
wych — maksymalnych wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd — jak
i do wymagania dotyczacego maksymalnej dopuszczalnej wartosci wskaznika
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP. O ile wymagania
czastkowe postawione sa jednolicie dla réznych rodzajéw budynkéw, o tyle
wymagania dotyczace wskaznika EP zostaty podzielone dla:

»  budynkéw mieszkalnych: a) jednorodzinnych, b) wielorodzinnych,

»  budynkéw zamieszkania zbiorowego,

»  budynkéw uzytecznosci publicznej: a) opieki zdrowotnej, b) pozostatych,
»  budynkéw gospodarczych, magazynowych i produkcyjnych.

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP jest suma wartosci czastkowych na po-
trzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz chlodzenia (jedli jest instalacja chtodzenia w budynku) i oswietlenia
(W budynkach innych niz mieszkalne). Wartosci te réznia sie w zaleznosci
od rodzaju budynku a przyktadowe wartosci obowigzujace od 31 grudnia
2020 roku podano w tab. |.

Ze wzgledu na zaostrzone wymagania dotyczace ochrony cieplnej budynkdw
projektanci nowych budynkdw, architekci i inzynierowie szukajg rozwiazan
pozwalajacych spetni¢ wymagania zachowujac racjonalnos¢ ekonomicz-
na inwestycji.

Wartosc Rodzaj budynku

czastkowego
wskaznika EP
[kWh/(m?rok)]

Zamieszkania
zbiorowego

Uzytecznosci
publicznej — inny

Mieszkalny
wielorodzinny

Ogrzewanie, wen-

tylacja i ciepta woda 45 75 65
uzytkowa
Chtodzenie 25A A SALA

Oswietlenie, zaleznie
od czasu dziafania
odwietlenia

25 dlat, < 2500 h/rok
50 dlat, = 2500 h/rok

) A, — powierzchnia chlodzona, A,— catkowita powierzchnia o regulowanej temperaturze.

Tab. 1. Wartosci czastkowych wskaznikéw EP przyktadowych rodzajow
budynkéw [2].

Pojawito sie juz wiele artykutdw opisujacych mozliwosci spetnienia nowych

wymagan przez budynki mieszkalne, szczegdlnie wielorodzinne. W artykule

[3] przedstawiono wptyw technicznych aspektéw budynku wielorodzinnego

(izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych, rodzaju systemu wentylagji

czy sprawnosci systemdw ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej) na wskaznik zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna
EP. W artykule [4] natomiast przedstawiono wptyw na wskaznik EP samego
zrédfa zasilania w ciepto budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

s B

WARUNKI TECHNICZNE.PL



/ RAPORT / BUDYNKI ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO /

W artykule tym przedstawione zostana rozwazania dotyczace elementéw
majacych wplyw na spetnienie wymagan ochrony cieplnej przez budynki
zamieszkania zbiorowego, poprzez poréwnanie charakterystycznych pa-
rametrow obliczeniowych dla tych budynkéw i budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych. Przedstawione zostang takze wyniki obliczen charaktery-
styki energetycznej dla przyktadowego budynku zamieszkania zbiorowego.
Dyskusja ta ma na celu pokaza¢, ktére elementy powinny by¢ tzw. ,jezyczkiem
u wagi" przy projektowaniu tego rodzaju budynkéw.

BILANS ENERGETYCZNY W CHARAKTERYSTYCE

ENERGETYCZNEJ

Okreslajac charakterystyke energetyczna budynku w celu okredlenia wskaznika

zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP, nalezy wyznaczy¢

nastepujace elementy [5]:

»  zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku,

»  zapotrzebowanie na chtéd do chlodzenia budynku,

»  zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej,

»  zapotrzebowanie na energie elektryczng (do napedu urzadzen po-
mocniczych oraz do o$wietlenia).

Wielkosé¢ zapotrzebowania na energie i ciepto zalezy od wielkosci budynku,
jego konstrukgji, profili uzytkowania (parametréw klimatu wewnetrznego,
schematu uzytkowania budynku i systemodw) oraz od parametréw klimatu
zewnetrznego (parametry powietrza oraz promieniowanie stoneczne).

W bilansie zapotrzebowania na energie do ogrzewania i chfodzenia wystepuje
piec gtéwnych parametréow:

»  calkowite przenoszenie ciepta przez przenikanie,

catkowite przenoszenie ciepla przez wentylacje,

suma wewnetrznych zyskéw ciepla,

suma zyskdw ciepta od nasfonecznienia,

v v v v

wspdiczynnik wykorzystania zyskow/strat ciepla w trybie ogrzewania
lub chtodzenia.

Narys. | przedstawiono schemat obliczen zapotrzebowania na energie do
ogrzewania. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze ilos¢ ciepta w danej jednostce czasu
jest réwna stracie ciepta minus zyski ciepta pomniejszone o wspotczynnik
wykorzystania zyskow ciepfa.

WARGLCZYNMI
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Rys. |. Schemat obliczen zapotrzebowania na energie do ogrzewania
zgodnie z metodyka obliczen charakterystyki energetycznej budynku [5]

SNB

Analizujac metodyke obliczet zawarta w rozporzadzeniu w sprawie me-
todologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej [5] mozna zauwa-
zy¢, ze czes¢ parametréw jest zalezna od projektu budynku: orientacja,
powierzchnia przegréd, wspdtczynniki przenikania ciepta, wspdtczynniki
przepuszczania promieniowania stonecznego przegrdd przezroczystych,
pojemnos¢ cieplna budynku, za$ inne sa wartosciami domysinymi, przyjmo-
wanymi z rozporzadzenia (bezposrednio lub jako opcja) dla danego rodzaju
budynku: jednostkowe wewnetrzne zyski ciepta, jednostkowy strumien
powietrza wentylacyjnego (poza wentylacja mechaniczng nawiewno-wy-
wiewng) czy jednostkowe zuzycie cieptej wody uzytkowej. Postanowiono
zatem pordéwnac ze sobg wartosci parametréw domysinych dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego oraz zamieszkania zbiorowego, i ocenic ich
wptyw na charakterystyke energetyczng budynku.

ANALIZA PARAMETROW DOMYSLNYCH

Bardzo czesto mozna spotkad sie z opinig, ze budynki zamieszkania zbio-
rowego mozna traktowac jak budynki mieszkalne wielorodzinne. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze sposéb uzytkowania kazdego z tych dwdch rodzajéw
budynkéw jest inny. Generalnie mozna przyja¢, ze budynki zamieszkania
zbiorowego przeznaczone sa do pobytu ludzi okresowego (z wyjatkami),
a budynki mieszkalne — do statego [2]. Sposéb uzytkowania wptywa na
domysélne parametry przyjmowane do obliczen zapotrzebowania na energie
w ramach charakterystyki energetycznej budynku. Ponizej w tab. 2 zesta-
wiono wartosci trzech domysinych parametréw dla budynku zamieszkania

zbiorowego i mieszkalnego wielorodzinnego.

Rodzaj budynku
Parametr Zamieszkania Mieszkalny
zbiorowego wielorodzinny
Obciazenie cieplne pomieszczen 7 ll — lokale
wewnetrznymi zyskami ciepfa; 6,0-f + mieszkalne
z 2,01 =B)” 1,0 — Klatki

q, [W/m?] schodowe
Warto$¢ podstawowego strumienia 032103
powietrza zewnetrznego w okresie lelle mitstelns
uzytkowania w budynkach wyposa- g i
- ; TP 042 - 10° i Wentylaga C|a‘g1a.
zonych w wentylacje grawitacyjna lub 022 - 103 — Klatki
wentylacje mechaniczng wywiewng; sehedlewa Zwiks

. trof
\/ve.m5 [mz/(s mZ)] rofapem

Warto$¢ wspdiczynnika korekcyjnego
ze wzgledu na przerwy w uzytkowa-
niu cieptej wody uzytkowej k, oraz k=06 k=09
wartos¢ jednostkowego dobowego
zapotrzebowania na ciepta wode

Vo =375
uzytkowa;

v, = 1,67

V., [dm*/(m? - doba)]

93 — udziat czasu dziatania wentylatoréw wentylacji mechanicznej w miesiacu,
réwny wykorzystaniu budynku w miesiacu.
" Rozliczenie wedtug indywidualnego zuzycia cieptej wody.

Tab. 2. Domyslne wartosci przyjmowane do obliczen charakterystyki
energetycznej[5]
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Poréwnujac obciazenie cieplne pomieszczeh wewnetrznymi zyskami ciepta
mozna zauwazy<, ze jego wartos$¢ dla budynku zamieszkania zbiorowego
uzytkowanego przez caly czas w miesiacu (B=1) jest nizsza od wartosci dla
lokalu mieszkalnego w budynku wielorodzinnym o okoto 15,5%. Przyjmujac
powierzchnie klatki schodowej na poziomie 5% catkowitej powierzchni
o regulowanej temperaturze réznica ta spada do okoto |1,7%. Mozna
zatem whnioskowad, ze przy budynku o takiej samej powierzchni, mniejsze
wewnetrzne zyski ciepta w przypadku budynku zamieszkania zbiorowego
przetoza sig na wyzsze zapotrzebowanie na energie do ogrzewania. Z drugie;
strony trzeba takze zauwazy¢, ze w budynkach tego typu wewnetrzne zyski
ciepta stanowa ok. 50-60% catkowitych zyskéw ciepta. Zatem ich wptyw
na zapotrzebowanie na energie do ogrzewania bedzie mniejszy. Niestety,
postepujac zgodnie z procedura zawarta w metodyce wykonywania cha-
rakterystyki energetycznej, projektant nie ma mozliwosci zmiany wartosci
obcigzenia cieplnego pomieszczen wewnetrznymi zyskami ciepta.

W przypadku podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie
uzytkowania w budynkach wyposazonych w wentylacje grawitacyjng lub
wentylacje mechaniczng wywiewna, wartos¢ dla budynku zamieszkania
zbiorowego jest o okoto 31,3% wyzsza niz dla lokalu mieszkalnego w budynku
wielorodzinnym. Ponownie, przy uwzglednieniu 5% powierzchnie klatki
schodowej réznica ta wzrasta do 33,3%. Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage
na fakt, ze w dobrze ocieplonych budynkach mieszkalnych straty ciepta na
wentylacje oscyluja w granicach 50-60% catkowitych strat ciepta z budynku
[6]. Zwiekszenie strumienia powietrza zewngtrznego o ponad 30% w przy-
padku budynku o takiej samej powierzchni powoduje dodatkowe zwigkszenie
zapotrzebowania na energie do ogrzewania. Mozna zatem w przypadku
budynkéw zamieszkania zbiorowego rozwazy¢ zastosowanie wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta w celu zmniejszenia zapotrzebowania na
energie uzytkowa do ogrzewania.

Kolejnym istotnym elementem wptywajacym na charakterystyke energetycz-
na budynku jest zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa. W metodyce
sporzadzania charakterystyki energetycznej warto$c ta jest okreslona do-
mysinie dla danego typu budynku jako iloczyn wspdtczynnika korekeyjnego
ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k., wartosci
jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa V.,
oraz powierzchni o regulowanej temperaturze A. Pozostate wielkosci we
wzorze okreslajacym zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej sg stafe. Analizujac zatem zapotrzebowanie na
ciepta wode uzytkowa mozna zauwazy¢, ze warto$¢ dla budynku zamieszkania
zbiorowego (k, - V,,, = 2,25 dm*/(m? - doba)) jest o okoto 56,3% wigksza niz
dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego z indywidualnym rozliczaniem
zuzycia cieplej wody (k, -V, = 1,44 dm*/(m? - doba)). Z jednej strony widac,
jak bardzo moze to wptynaé na charakterystyke energetyczng budynku,
gdzie dla budynku mieszkalnego zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
przygotowania c.w.u. stanowi ponad 50% catkowitego zapotrzebowania
na energie uzytkowa budynku [4]. W przypadku budynku zamieszkania
zbiorowego moze to doprowadzi¢ do sytuacji, kiedy udziaf ten bedzie
jeszcze wyzszy. Niestety, w tym przypadku projektant nie ma mozliwosci
zastosowania rozwiazan zmniejszajacych zuzycie cieptej wody uzytkowej,
ktére mozna by byto wykorzysta¢ w obliczeniach charakterystyki energe-
tycznej — przynajmniej w zgodzie z aktualng metodyka obliczen. Z drugiej
jednak strony, gdy przeanalizuje sie powierzchnie przypadajaca na jedna
osobe przebywajaca w budynku zamieszkania zbiorowego, ilo$¢ zuzytej
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cieptej wody (w zaleznosci od typu budynku zamieszkania zbiorowego)
moze wahac sie miedzy 30 a 50 litréw na osobe na dobe. Wartosc¢ ta nie
wydaje sie zatem duzo wyzsza od standardowego zuzycia cieptej wody
odniesionego do mieszkanca w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.

PRZYKEADOWA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
BUDYNKU ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO

W celu pokazania, ktére elementy moga znacznie wptywad na wyniki
obliczen charakterystyki energetycznej budynku zamieszkania zbiorowego,
wykonano obliczenia dla przyktadowego budynku. Analizowany budynek
jest budynkiem tréjkondygnacyjnym o ukfadzie przypominajacym litere L.
Na rys. 2 i 3 pokazano odpowiednio model geometryczny budynku oraz
model rzutu pierwszej kondygnacji.

Rys. 2. Model geometryczny budynku do obliczen energetycznych

L. Hl L

= T e T R R T —r

Rys. 3. Model rzutu pierwszej kondygnacji

W budynku znajduja sie 82 pokoje mieszkalne, 3 zaplecza sanitarne na kazdej
kondygnacji, komunikacja oraz pomieszczenia magazynowe i techniczne.
Budynek przeznaczony jest do pobytu czterech oséb w kazdym z pokoi
mieszkalnych. Catkowita powierzchnia o regulowanej temperaturze budynku
wynosi 3743 m?.

W budynku zastosowano wentylacje mechaniczng wywiewng oraz wodng
instalacje grzejnikowa. Jednostkowy strumiert powietrza podstawowego
w obliczeniach charakterystyki energetycznej przyjeto zgodnie z rozpo-
rzadzeniem [5] réwny 0,42 - 10 m3/(s - m?). Dane dotyczace izolacyjnosci
cieplnej przegrdd sg zgodne z aktualnymi przepisami prawa budowlanego.
Obliczenia przeprowadzono dla danych klimatycznych miasta Szczecin.
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Na wyk. | przedstawiono podziat strat ciepta w analizowanym budynku.
Wida¢, ze najwiekszy udziat w stratach ciepta ma przenoszenie ciepfa na
wentylacje i wynosi ono 54%. Udziat przenoszenia ciepta przez przenikanie
wynosi 46% przy czym scian zewnetrznych 17%, okien 15%, podtogi na
gruncie 7%, dachu 6% i drzwi zewnetrznych |%. Potwierdza to wczedniejsze
rozwazania, ze gtéwny skiadnik strat ciepfa jest zwiazany z zastosowanym
systemem wentylacji w budynku.

u Drzwi zewnetirzne
m Okno zewnegfrzne
= Dach

® Podloga na gruncie
u Sciana zewnetrzna

= Wentylacja

Wyk. 1. Podziat strat ciepta w analizowanym budynku zamieszkania
zbiorowego

Udziat wewnetrznych zyskéw ciepta w analizowanym budynku wynosi 60%,
a stonecznych zyskéw ciepta — 40%. Wigkszy udziat wewnetrznych zyskéw
ciepta spowodowany jest stosunkowo matg powierzchnia okien, ktéra
w analizowanym budynku wynosi 16% powierzchni pionowych przegréd
zewnegtrznych oraz 0% powierzchni o regulowanej temperaturze.

Ostatecznie policzono wskazniki zapotrzebowania na energie uzytkowa EU,
korcowa EK oraz nieodnawialng pierwotna EP do ogrzewania, przygotowania
cieptej wody uzytkowej, napedéw pomocniczych w tych systemach oraz
oswietlenia. Wyniki obliczer zaprezentowano w tab. 3.

Ogrzewanie Przygoto-

i f . Oswietlenie
i wentylacja | wanie c.w.u.
Wskaznik EU
[KWh/mZrok] 20,1 43,0 -
Cieplo 24,1 86, | .
Wskaznik EK
2 .
[kWh/(m?*rok)] | Energia 6 04 s
elektryczna
Wskaznik EP
[KWh/(m? - rok)] 37,6 70,1 474

Tab. 3. Wskazniki EU, EK i EP w analizowanym budynku

Obliczenia zapotrzebowania na energie koricowa i pierwotng wykonano przy
zatozeniu, ze zrédiem ciepta w budynku jest wezet cieptowniczy zasilany
z sieci ciepfowniczej o wspdtczynniku naktadu nieodnawialnej energii pier-
wotnej w, rownym 0,8. Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania wynosi

I']H,tm qw‘m:OvSO.
Energia pomocnicza policzona zostata z przyjeciem domysinych parametréw

=0,84, a systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej —

z tabel z rozporzadzenia w sprawie metodologii sporzadzania $wiadectw
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charakterystyki energetycznej. W przypadku o$wietlenia zafozono usredniong
moc o$wietlenia réwna 4,5 W/m? i czas dziatania réwny 2500 h/rok. Budynek
zasilany jest w energie elektryczng z centralnej sieci elektroenergetyczne;j
o wspotczynniku w_=3.0.

Na podstawie przedstawionych wynikéw obliczeh mozna zauwazy¢, ze zapo-
trzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
jest ponad dwukrotnie wyzsze niz do ogrzewania i wentylacji — wskaznik
EU,,=43,0 KWh/m?rok w poréwnaniu do EU,=20,1 kWh/mZrok. Dodat-
kowo nalezy takze zauwazy¢, ze w przypadku zapotrzebowania na ciepta
wode uzytkowa, tak jak zauwazono to wczesniej, obliczenia wykonywane
s3 na podstawie domysinych wartosci z tabel, bez mozliwosci ich zmiany.

Uwzglednienie sprawnosci poszczegdlnych systemdw jeszcze bardziej
powigksza réznicg pomiedzy zapotrzebowaniem na ciepto do ogrzewania
i do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wartos$¢ wskaznika EK do
przygotowania c.w.u. jest 3,6 razy wieksza niz wskaznika EK do ogrzewania
i wentylacji. Zwiekszenie réznicy ma zwiazek z nizsza sprawnoscig systemu
przygotowania c.w.u. w stosunku do systemu ogrzewania.

Uwzgledniajac energie pomocnicza oraz wyznaczajac wskaznik zapotrzebo-
wania na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania i przygotowania
cw.u. otrzymujemy warto$¢ P, =107,7 kWh/(m?rok), przy granicznej
wartosci EP_ =75 kWh/(m*rok) (bez uwzglednienia oswietlenia). Wskaznik
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna dla o$wietlenia réwny
474 kWh/m?rok jest ponizej warto$ci granicznej i sktadnik ten nie bedzie

dalej szerzej omawiany.

ROZWAZANIA DOTYCZACE OBNIZENIA WSKAZNIKA EP
Obnizenie zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna powinno
sie zacza¢ analizowad od zmniejszenia zapotrzebowania na energie uzytko-
wa. W przypadku ogrzewania mozna zastosowac lepsze parametry cieplne
przegréd zewnetrznych czy zastosowac wentylacje mechaniczng z odzyskiem
ciepta, dzigki czemu straty ciepfa zostang ograniczone. Jednak trzeba zauwazy,
ze juz w tym momencie wskaznik EU na ogrzewanie i wentylacje jest niski,
niewiele wyzszy niz wskaznik charakterystyczny dla budynkéw o standardzie
pasywnym. Dodatkowo zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta spowoduje wzrost zapotrzebowania na
energie elektryczna pomocnicza. Moze to w konsekwencji doprowadzi¢ do
wzrostu zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna, gdy zrédtem
energii elektrycznej jest sie¢ o wspdtczynniku w=3,0. W przypadku cieplej
wody uzytkowej nie ma w ogdle mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania
na energie uzytkowa. Warto$¢ obliczeniowa, zgodnie z aktualng metodyka
obliczen, nie zalezy od zatozer projektowych i jest oparta na domyslnych
statych parametrach.

Kolejnym etapem powinno by¢ zmniejszenie zapotrzebowania na energie
konicowa. Nalezy jednak w tych rozwazaniach zwréci¢ uwage na dwa
elementy. Pierwszym jest zwiekszenie sprawnosci instalacji (bez uwzgled-
niania zrédfa ciepta). Jest to szczegdlnie wazne w przypadku systemu przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej, gdzie wyznaczajac sprawnos¢ przesytu
oraz akumulacji w sposéb obliczeniowy otrzymuije sie wartosci wyzsze niz
wartosci domysine z tabel w rozporzadzeniu [5]. Np. sprawno$¢ przesytu
moze wzrosnad z przyjetej w pokazanych w tab. 3 obliczeniach wartosci 0,6
do wartodci 0,8. Spowoduje to, ze wskaznik zapotrzebowania na energie

(%2)
-
el
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W budynku zamieszkania
zbiorowego zapotrzebowanie na
energie do ogrzewania moze by¢
wyzsze niz w przypadku budynku
mieszkalnego wielorodzinnego.

koncowa do przygotowania c.w.u. (tylko w odniesieniu do ciepta) zmniejszy
sie z wartoéci 86,1 kWh/m?rok do wartosci 64,6 kWh/(m?rok), a wskaznik
EP,, (cieplo i energia pomocnicza) z wartosci 70,1 kWh/(m?*rok) do wartosci
52,9 kKWh/(m*rok). Nie spowoduije to, ze automatycznie spetnimy wyma-
gania prawa budowlanego w zakresie wskaznika EP, ale na pewno pozwoli
na zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna.

Drugim elementem, ktéry mozna rozwazy¢ w celu zmniejszenia zapo-
trzebowania na energie korcowa, jest rodzaj zrédfa ciepta. Jednak trzeba

pamietad, ze wraz ze zmiang zrédta ciepfa — a tym samym sprawnosci

wytwarzania — zmienia si¢ takze wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej

energii pierwotnej w,. Dlatego tez oba te elementy nalezy traktowac tacznie

i analizowac stosunek wspdtczynnika w, do sprawnosci wytwarzania .
W przedstawionym wczesniej przypadku wartos¢ takiego stosunku wynosi

dla ogrzewania 0,8/0,99=0,81, a dla przygotowania cieptej wody uzytkowej

0,8/0,98=0,82. Chcac obnizy¢ zapotrzebowanie na energie pierwotna
np. przez zastosowanie sprezarkowej pompy ciepta zasilanej energie elek-
tryczna systemowa (w,=3,0) mozna obliczy¢ minimalna $rednio-sezonowa
efektywnod¢ wytwarzania takiego zréddtfa ciepta. W przypadku ogrzewania

musialaby ona by¢ réwna 3,70 (3,0/0,81) a w przypadku przygotowania

cieptej wody uzytkowej 3,66 (3,0/0,82). Oczywiscie dopiero przy wyzszych

wartosciach srednio-sezonowej efektywnosci wytwarzania zapotrzebowa-
nie na energie pierwotng w przedstawionej charakterystyce energetycznej

zostatoby obnizone.

Ostatnim elementem pozwalajacym na obnizenie zapotrzebowania na
energie pierwotng jest zastosowanie odnawialnych zrédet energii o war-
todci wspdtczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej réwnej 0,0.
Gtoéwnie zastosowanie beda tutaj miaty cieczowe kolektory stoneczne do
przygotowania cieptej wody uzytkowej czy panele PV do produkgji energii
elektrycznej. Zaréwno w jednym, jak i drugim przypadku niezbedne jest
zapewnienie odpowiedniego miejsca (na dachu, elewacji lub wokét budynku)
na zamontowanie instalacji odnawialnego zrédta energii. Oczywiscie wiel-
ko$¢ instalacji takze powinna by¢ odpowiednio dobrana. Uzasadnione jest
stosowanie systemu kolektoréw stonecznych pokrywajacych migdzy 40
a 60% rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania cieptej
wody uzytkowej. W przypadku paneli PV nalezy przeanalizowa, ile energii
elektrycznej wykazujemy w ramach charakterystyki energetycznej, nie ma
bowiem obecnie mozliwoéci uwzgledniania w charakterystyce energii eks-
portowanej do sieci zewnetrznej. W przypadku wiasnej produkgji energii
elektrycznej ze Zrédet odnawialnych warto zastanowic sie nad rozwigzaniem
z wysokosprawnym zrédtem ciepfa zasilanym energig elektryczna — spre-
zarkowymi pompami ciepfa.

Obnizenie zapotrzebowania na energie pierwotna nalezy rozwazac na

kilku poziomach: bilans cieplny budynku, systemy techniczne czy zrédfa
ciepfa. Jednak optymalny wariant zawsze powinien uwzglednia¢ lokalne
uwarunkowania oraz wymagania i mozliwosci inwestora (np. finansowe).

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono rozwazania dotyczace spefnienia wymagan energe-
tycznych budynkdw zamieszkania zbiorowego. Ze wzgledu na funkcje, analize
przeprowadzono od poréwnania wartosci domysinych, okreslonych w metody-
ce wyznaczania charakterystyki energetycznej, pomiedzy budynkami zamiesz-
kania zbiorowego i mieszkalnymi wielorodzinnymi. Zauwazono, ze mniejsza
wartos¢ obciazenia cieplnego pomieszczet wewnetrznymi zyskami ciepta oraz
wyzszy podstawowy strumief powietrza zewnetrznego w przypadku budynku
zamieszkania zbiorowego beda powodowaly wyzsze zapotrzebowanie na
energie do ogrzewania niz w przypadku budynku mieszkalnego wielorodzin-
nego. Pokazano takze, ze w tego rodzaju budynkach zapotrzebowanie na
ciepta wode uzytkowa takze jest wyzsze, co dodatkowo zwigksza wartosc
zapotrzebowania na energie pierwotna w stosunku do budynku mieszkalnego.
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Nastepnie przedstawiono i oméwiono wyniki charakterystyki energetycznej

przyktadowego budynku zamieszkania zbiorowego. Pokazano, ze budynek
ten spetnia wymagania w zakresie nieprzekroczenia granicznej wartosci
wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna dla systemu
oswietlenia, jednak wartos¢ dla ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody uzytkowej jest znacznie przekroczona. Przeanalizowano mozliwe
podejscia majace na celu obnizenie zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng, poczawszy od bilansu cieplnego pomieszczen, systemdw
technicznych, a konczac na zrédiach ciepta.

W przedstawionej analizie pokazano, ze obecne wymagania prawa bu-
dowlanego postawione budynkom zamieszkania zbiorowego oraz specy-
fika metodyki wyznaczania charakterystyki energetycznej oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej powoduja, ze bez dodatkowych usprawnien
wymagania nie zostang spefnione. Pokazano, ze kluczowym elementem jest
tu odpowiedni dobér zrédet energii, w tym znaczny udziat odnawialnych
zrédet energii. To oczywiscie od projektantdw zalezy, jakie $rodki zostana
podjete w celu spetnienia wymagan. Mozna natomiast domniemywac, ze

juz na etapie koncepcji standardem powinno by¢ uwzglednienie eksperta ds.
efektywnosci energetycznej w zespole projektowym, tak aby wszelkie podej-
dcia projektowe byty uwzgledniane juz na wczesnym etapie projektowania.
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-.. ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO
“WEDLUG CERTYFIKACJI
WIELOKRYTERIALNYCH

CERTYFIKACJA HOTELIW POLSCE

W Polsce najczesdciej certyfikowanymi obiektami sa budynki biurowe. Sta-
nowig one 61,4% [ 1] wszystkich certyfikacji (w roku 2020 liczba wszystkich
certyfikacji wynosita 845).

o a Liczba certyfikowanych
*
System certyfikacii budynkéw hotelowych
1. BREEAM International 4
New Construction
2. BREEAM In-use 5
3. LEED New Construction 7
4. LEED Existing Buildings I
LACZNIE 17
* Celowo nie zostaly podane wersje certyfikacji ze wzgledu na ich réznorodnosé
W stosowaniu

Tab. I. Liczba certyfikowanych budynkéw hotelowych w Polsce [2]

Hotele to niecate 2% wszystkich ,zielonych” obiektéw — jest ich zaledwie
17 [2] (Tab. 1). Wszystkie oceny dotychczas zostaty przeprowadzone wy-
facznie wediug wymagan dwadch systeméw: BREEAM (9 obiektéw) oraz
LEED (8 obiektéw). Pozytywna niespodzianka jest niemalze réwny podziat
na budynki nowo powstajace oraz istniejace.

« |G
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SPECYFIKA CERTYFIKACJI DLA BUDYNKOW

ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO

Nalezy jednak podkresli¢, ze dla budynkéw zamieszkania zbiorowego do-
stepne sg rowniez inne systemy (Tab. 2), miedzy innymi WELL, ktéry iden-
tyfikuje cechy obiektéw majace pozytywny wptyw na zdrowie uzytkownika.

Specyfike certyfikacji budynkdéw zamieszkania zbiorowego najlepiej poka-
zuje LEED. Amerykanski system certyfikacji wyrdznia obiekty hotelowe
w audytach dokumentacji projektowej wraz z realizacjg (LEED BD+C:
Hospitality), wnetrz (LEED ID+C: Hospitality) oraz budynkéw istniejacych
(LEED O+M: Hospitality).

Obiekty hotelowe mozna certyfikowac rowniez wedtug LEED BD+C:New
Construction and Major Renovation oraz LEED ID+C : Commercial Interiors, co
jest powszechnie stosowane. Zaleca sig jednak podejmowanie przeprowadzania
dedykowanych certyfikacji, ze wzgledu na ich dostosowanie do specyfiki hoteli.

PRZYKLAD: WYMAGANIA TECHNICZNE

ZZAKRESU ZUZYCIA WODY

Lista punktow (Rys. 1) jest taka sama jak ,scorecard” w wersji podstawowej,

réznice znajdziemy w wymaganiach technicznych poszczegdlnych kredytéw

(réznice podane sg dla certyfikacji LEED BD+C: Hospitality), na przyktad:

»  Water Efficiency Prerequisite: Indoor Water Use Reduction — jest
punktem obowigzkowym dotyczacym redukdji zuzycia wody wewnatrz
budynku. W kredycie tym pojawiaja sie¢ w wytycznych technicznych
wymagania dotyczace zuzycia wody przez urzadzenia kuchenne (Tab. 3)

Fot. The Bridge Hotdl we Wractawiu
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System certyfikacji Komentarz Wyposazenie kuchni Wymagania (jednostki SI)

Certyfikacja obiektéw nowopowstajacych. ENERGY STAR lub charaktery-
Obecnie obowiazujaca wersja to v4, jed- Podblatowa . ;
I. LEEDv4.l BD+C: R . styka réwnowazna
p nak jest juz mozliwo$¢ podjecia spefnienia
Hospitality < . o4l dl
wymaganl 2 W)’ZSZGJ.WEI”SJI vl da Stojaca, jednokomorowa, ENERGY STAR lub charaktery-
catego obiektu lub pojedynczych kredytéw draenE styka réwnowazna
z LEED. V&' Hb+C Certyfikacja wnetrz hoteli
Hospitality Kapturowa ENERGY STAR lub charaktery-
Zmywarka . , .
) ) jednokomorowa styka rownowazna
3. LEED v4.1 O+M:Hositality | Certyfikacja obiektow istniejacych
4. BREEAM International New Certyfikacja budynkéw nowopowstajacych Képturowa ENER(’SY STAR'|Ub cherelden”
Cergiucisn 2006 ) Y P! Jacy wielokomorowa styka rbwnowazna
5. BREEAM International Non- | Dotyczy obiektéw poddanych remontom ENERGY STAR lub charaktery-
-domestic Refurbishment oraz renowacjom Taémowa . :
) styka réwnowazna
6. BREEAM Interr.wat\onall In- Certyfikacja budynkéw istniejacych o
-use: Commercial version vé6 Partia (bez odplywu) =75 I/h/pojemnik z uwzgled-
7. The DGNB System version | Nowa, miedzynarodowa wersja niemiec- nieniem skroplin  chfodzenia
2020 International: kiego system DGNB, dotyczy budynkéw Parowar , o o
New hotel buildings nowopowstaacych Gotowanie na zamoéwienie | < |9 I/h/pojemnik z uwzgled-
(z odptywem) nieniem skroplin z chtodzenia
8. WELL Building Standard v2 Dotyczy budynkéw nowopostajacych
T ‘ g Blatowy lub wolnostojacy =5,/ Ih/pojemnik z uwzgled-
9. WELL Health-Safety Rating ObeJrInUJe przystosowame.proyektu dol Wiy Pickarnik nieniem skroplin z chtodzenia
Q12021 magan dotyczacych zdrowia uzytkownika, 1exarni
' w tym zwigzanych z COVID-19 kombinowany < 5.7 Ih/pojemnik z uwzgled-

Do przewozenia . . .
nieniem skroplin z chtodzenia

Tab. 2. Lista wybranych systeméw certyfikacji mozliwych do realizacji
dla budynkéw hotelowych na rynku polskich nieruchomosci. ['1=30 I/min, praca z petnym

obciazeniem; |0-min zamknie-
e cie automatyczne lub 3,8 I/min,

Wyposazenie kuchni (jednostki SI) warunki bez obciazenia

Pojemnik

ReslEiena < 6.0 I/kosz Utylizator Zbieracz fragmentow Maks. 7,6 I/min wody
odpadéw statych roboczej
Stojaca, jednokomorowa, drzwiowa | = 5,3 l/kosz spozywczych )
Rozdrabniacz Maks. 7.'6 I/min wody
Zmywarka Kapturowa jednokomorowa =< 3,8 I/kosz roboczej
Kapturowa wielokomorowa < 3,4 |/kosz Filtr koszowy Brak dodatkowego zuzycia
wody
Tasmowa =680 1A
Tab. 4. Dodatkowe wymagania dla budynkéw hoteli w punkcie WE c.
Partia < 23 I/h/pojemnik Indoor water Use Reduction [3].
Parowar
Gotowanie na zamowienie = 38 I/h/pojemnik PUNKTY INNOWACYJNE
‘ . Bty Wb welissiane ]y e Punkty innowacyjne dla hoteli w certyfikacji LEED przeznaczone sa dla roz-
P'Ekaﬁ”'k wigzan wychodzacych poza katalog podstawowych kryteriow. Dla wersji v4. |
kombinowany Do przewozenia =< 13 I/h/pojemnik dostepnych jest 14 rozwiazan innowacyjnych, z ktérych 5 mozna wprowadzi¢
do projektu. Innowacje w tej grupie to giéwnie elementy:
Tab. 3. Dodatkowe wymagania dotyczace sprzetu kuchennego w bu- »  Uwzgledniajace aktywnego uzytkownika (np. Walkable Project Site,
dynkach hotelowych w punkcie PRQ Indoor Water Use Reduction [3] Design for Active Occupants),
»  Zwiazane ze zdrowiem (np. Well features)
»  Water Efficiency Credit Indoor Water Use Reduction — punkt »  Dotyczace fazy etapu eksploatacji obiektu (np. LEED O+M Starter kit,
dodatkowy ustalajacy zwigkszenie redukgji zuzycia wody przez budynek Occupant Comfort Survey)
do wysokosci 45% (5 punktdw mozliwych do uzyskania). W przypadku
podstawowej wersji certyfikacji procent ten jest wyzszy i wynosi 50% PUNKTY PILOTAZOWE
(do 6 punktéw). Dedykowane wymagania dla budynkéw hotelowych Warto zwrdci¢ uwage réwniez na punkty pilotazowe, poniewaz wytyczaja one
dotycza gtéwnie sprzetu kuchennego (Tab. 5) oraz maksymalnego kierunki rozwoju systemu oraz wskazuja nadchodzace trendy w budownictwie
zuzycia wody przez pralki: 7 litréw/0,45 kg prania. zrownowazonym. LEED v4.1 BD+C:Hospitality umozliwia zastosowania az

(%2)
-
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LEED v4.1 BD+C: Hospitality

Project Checklist Project Name:
Date:
Y ? N
|:I:|j(21e;ht Integrative Process 1
0| 0|0 Location and Transportation 16 0| 0|0 Materials and Resources 13
credit LEED for Neighborhood Development Location 16 Y Prereq Storage and Collection of Recyclables Required
credit Sensitive Land Protection 1 T Prereq Construction and Demolition Waste Management Planning Required
credit  High Priority Site 2 Credit Building Life-Cycle Impact Reduction 5
credit Surrounding Density and Diverse Uses 5 Credit EaiiiigieiizﬁugEogii:losure and Optimization - 2
creqit Access to Quality Transit 5 creqit  Building Product Disclosure and Optimization - Sourcing of 2
credit  Bicycle Facilities 1 Credit Building Product Disclosure and Optimization - Material In 2
creqit Reduced Parking Footprint 1 credit Construction and Demolition Waste Management 2
credit Electric Vehicles 1
0| 0|0 Indoor Environmental Quality 16
0| 0|0 | Sustainable Sites 10 Y Prereq Minimum Indoor Air Quality Performance Required
Y prereq Construction Activity Pollution Prevention Required T Prereq Environmental Tobacco Smoke Control Required
credit Site Assessment 1 Credit Enhanced Indoor Air Quality Strategies 2
credit  Protect or Restore Habitat 2 Credit Low-Emitting Materials 3
credit Open Space 1 Credit Construction Indoor Air Quality Management Plan 1
credit Rainwater Management 3 Credit Indoor Air Quality Assessment 2
creqit Heat Island Reduction 2 creait Thermal Comfort 1
credit  Light Pollution Reduction 1 Credit Interior Lighting 2
Creait Daylight 3
0| 0|0 Water Efficiency 11 credit Quality Views 1
Y prereq Outdoor Water Use Reduction Required Credit Acoustic Performance 1
T prereq Indoor Water Use Reduction Required
[y | preres  Building-Level Water Metering Required 0|0 0|Innovation 6
credit Outdoor Water Use Reduction 2 Credit Innovation 5
credit  Indoor Water Use Reduction 6 Credit LEED Accredited Professional
credit Cooling Tower Water Use 2
creqit  Water Metering 1 0| 0|0 |Regional Priority 4
Credit Regional Priority: Specific Credit 1
0 | 0|0 Energy and Atmosphere 33 Credit Regional Priority: Specific Credit 1
Y prereq Fundamental Commissioning and Verification Required Credit Regional Priority: Specific Credit 1
T Prereq Minimum Energy Performance Required Credit Regional Priority: Specific Credit 1
[y | prereq Building-Level Energy Metering Required
T prereq Fundamental Refrigerant Management Required nnn TOTALS
credit  Enhanced Commissioning 6 10 to 49 points, Silver: 50 to 59 points, Gold: 60 to 79 points, Platinun
credit Optimize Energy Performance 18
credit  Advanced Energy Metering 1
Credit Grid Harmonization 2
credit Renewable Energy 5
creqit Enhanced Refrigerant Management 1
Rys. I. Lista punktéw certyfikacji LEED v4.1 BD +C: Hospitality. [2] Polskie Stowarzyszenie Budynkéw Zielonych: Baza budynkéw. https://
baza.plgbc.org.pl/building/?building_type=hotel. Dostep online: 09.04.2021
48 kredytow pilotazowych. Najbardziej istotne z punktu widzenia typologii [3] U.S. Green Building Council: Indoor Water Use Reduction. https://
budynkéw zamieszkania zbiorowego sa punkty zwigzane z przystosowaniem www.usgbc.org/credits/retail-commercial-interiors-hospitality-commercial-
funkcjonowania obiektéw do sytuacji zwigzanej z pandemia COVID-19: interiors/v41/wel02?return=/credits/Hospitality %20-%20Commercial %20
»  Safety First: Building Water System Recommissioning (INpcl39)- wery- Interiors/v4.1/Water%20efficiency

fikacja systemdw wodnych budynku pod katem skazenia biologicznego
oraz obnizenia jakosci wody przy powrocie obiektu do funkcjonowania
po przerwie zwigzanej np. z pandemia COVID-19
»  Safety First: Re-enter your Workspace (INpcl36)-wprowadzenie proce-
dr inz. arch.
Marta Prominska LEED AP O+M

dur oraz schematéw zachowan wsréd uzytkownikéw, ktdre przyczyniaja
sie do powstrzymywania rozprzestrzeniania sie COVID-19

»  Safety First: Cleaning and Disinfecting your Space (INpcl37)-wytyczne
dotyczace procedur oraz rodzaju stosowanych srodkéw do dezynfekdji

powierzeni Przewodniczaca GR 7 SNB , Srodowisko i zasoby naturalne”.
»  Safety First: Design for Indoor Air Quality and Infection Control (INp- Pracuje w firmie Strabag Sp z o0.0., gdzie prowadzi dziat koordynaciji

cl55)-wytyczne dotyczace zapobiegania rozprzestrzeniania sig¢ SARS- projektowej i zielonego budownictwa w centralnym dziale

-CoV-2 oraz innych choréb zakaznych poprzez systemy HVAC. technicznym. Zajmuije sie ryzykami zwiazanymi z dokumentacja

projektowa, technicznym due dilligence projektéw oraz

LITERATURA procesem wielokryterialnej certyfikacji budynkéw w systemach
[1] Polskie Stowarzyszenie Budynkéw Zielonych: Certyfikacja zielonych LEED i BREEAM. Assessor LEED AP O+M, uprawniony do
budynkéw w liczbach. Raport 2020. Warszawa, 2020. https://plgbc.org.pl/ przeprowadzania certyfikacji LEED. Absolwentka Wydziatu
wp-content/uploads/2020/04/Certyfikacja-zielonych-budynkow-2020.pdf. Architektury i Urbanistyki Politechniki Krakowskiej.

Dostep online: 09.04.2021
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REFARMING - WAZNA ZMIANA
W NAZIEMNEJ TELEWIZJI CYFROWE)J

Telewizje naziemna czekaja wkrotce duze zmiany, gdyz zgodnie z decyzjq Komisji Europejskiej czesé¢
pasma obecnie wykorzystywanego przez telewizje naziemna zostanie przeznaczona na rozwdj telefonii
komoérkowej w standardzie 5G. Powoduje to konieczno$¢ zwolnienia pasma 700M Hz oraz reorganizacje
multiplekséw telewizji naziemnej. Proces ten jest nazywany ,refarmingiem” czestotliwosci.

Naziemna telewizja cyfrowa (NTC) jest giéwnga platforma powszechnej
dystrybugji programéw telewizyjnych. Dostepna jest w catej Polsce i az
I3 milionéw Polakéw wybiera jg jako podstawowe Zréddio sygnafu tele-
wizyjnego. W naziemnej telewizji cyfrowej dziataja 4 tzw. ogdlnopolskie
multipleksy (pakiety cyfrowe zawierajace okreslong liczbe programow),
a widzowie moga wybierac najlepsza dla siebie oferte telewizyjna sposrdd
nieomal 30 darmowych kanatéw telewizyjnych.

Rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (zmienione w tym aspekcie przez Rozpo-
rzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z dnia
6 listopada 2012 r., zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie), czyli
tzw. Warunki Techniczne dla budynkdw, wymaga, by wszystkie budynki
nowe (takie, ktére uzyskaty pozwolenie na budowe po wejsciu w zycie
tego rozporzadzenia), byty wyposazone w instalacje do odbioru telewizji
naziemnej. Dlatego pamigta¢ nalezy, ze w budynkach tych oraz hotelach
i pensjonatach, w ktérych zastosowano instalacje antenowa ze wzmacnia-
czami pasmowymi oraz filtrami kanatowymi, konieczne bedzie dostosowanie
tych urzadzen do nowych czestotliwosci nadawania multiplekséw. Moze
by¢ tez niezbedna korekta ustawienia anten.

Dodatkowo zmieni sie standard nadawania telewizji naziemnej. Obecny
zostanie zastapiony nowszym i bardziej efektywnym standardem DVB-T2/
HEVC. Aby odbierac telewizje w nowym standardzie nalezy upewnic sie, ze
odbiornik (telewizor, dekoder set-top box lub budynkowa stacja czotowa) ma
odpowiednie parametry. Przetaczenia sygnatu beda miaty miejsce w pierw-
szym potroczu 2022 roku, jest wiec czas na przygotowanie sie, dostosowanie
urzadzen, w tym ewentualng wymiane telewizoréw lub zakup dekoderdw.

Nowy standard nadawania DVB-T2/HEVC to przede wszystkim:
Lepsza oferta — wiecej programéw

Lepsza jakos¢ obrazu — rozdzielczos¢ HD

Mozliwos$¢ nadawania programéw UHD / 4k

Wieksza odpornosc¢ na zakidcenia

Lepsza jakos$¢ dzwieku

Szerszy zakres udogodnien — personalizacja dzwieku

v v Vv Vv Vv v Vv

Ustugi dodatkowe — telewizja hybrydowa HbbTV

Szczegdtowe informacje na temat zmian kanatéw nadawania multiplekséw tele-
wizji naziemnej zawiera Zarzadzenie Prezesa Urzedu Komunikagji Elektronicznej

z dnia 17 stycznia 2020 r. w sprawie planu zagospodarowania czestotliwosci

dla zakresu 470 — 790 MHz. Zawiera ono miedzy innymi szczegdtowe tabele

kanatéw i czestotliwosci nadawania telewizji z kazdym regionie kraju.

Natomiast minimalne wymagania dla odbiornikow naziemnej telewizji cyfro-
wej opisane s3 w Rozporzadzeniu Ministra Cyfryzacji z dnia 7 pazdziernika
2019 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla odbiornikéw
cyfrowych (4. Dz. U. 2021 poz. 515).

W rozporzadzeniu tym dla DVB-T jako podstawowe przyjeto parametry
odbiornika cyfrowego zdefiniowanego w wytycznych ETSI TS 101 154 jako
25 Hz H.264/AVC HDTV video, MPEG-2 Layer 2 and E-AC-3 audio, for a Ba-
seline IRD able to decode up to 1920 x 1080 interlaced 25 Hz video pictures
or 1280 x 720 progressive 50 Hz video pictures.




Dla DVB-T2 przyjeto parametry odbiornika cyfrowego zdefiniowanego
w ETSI TS 101 154 dla poziomu 4.1 HDTV: 50 Hz HEVC HDTV 8-bit
(rozdzielczosci 1920 x 1080 p50, 1280 x 720 p50) MPEG-2 Audio Warstwa
2 i E-AC-3 audio.

Odbiornik telewizyjny zdolny do wyswietlania obrazéw UHD musi obstugiwac,
okreslony w ETSI TS 101 154 w pkt 5.14, format HEVC HDR UHDTV IRD,
wykorzystujacy HLG10 oraz HEVC HDR UHDTYV IRD, wykorzystujacy PQIO,
Main 10 Profile, Main Tier dla UHDTV o rozdzielczosci 3840 x 2160 oraz
AC-4 audio. Wszystkie odbiorniki z mozliwoscia podtaczenia do internetu
umozliwiajg wykorzystywanie HbbTV co najmniej w wersji 2.0.1 zgodnie
ze specyfikacja techniczng ETSI TS 102 796. Funkcja HbbTV powinna by¢
domyslinie aktywna w momencie zakupu odbiornika cyfrowego. Wymagane
jest, aby uzytkownik mogt tatwo wiaczad i wytacza¢ HbbT V.

Harmonogram zmian

Zmiana standardu na DVB-T2/HEVC oraz czestotliwosci nadawania multiplek-
sdw (tzw. refarming) nastapi w czterech etapach, nie pdzniej niz: 28 marca,
25 kwietnia, 23 maja, 27 czerwca 2022 roku.

Kolejnos¢ przelgczen Kolejnos¢ przelgczen
MUX-1, MUX-2, MUX-4 MUX-3

o 28 marca e 25 kwietnia e 23 maja ° 27 czerwca

Planowane terminy przetaczen sygnatu telewizyjnego z DVB-T
na DVB-T2/HEVC w 2022 r.

Poniewaz nie przewidziano okresu przejéciowego, zmiany beda nastepowaty
W ciggu nocy. A to oznacza, ze wieczorem nadawany bedzie sygnat DVB-
T/H.264, a od rana — DVB-T2/H.265 na nowych czestotliwosciach (nie
wszystkie emisje zmienia czestotliwosci). Moze to stanowi¢ utrudnienie dla
0séb zajmujacych sie utrzymaniem systemow dystrybucji sygnatu TV w bu-
dynkach, w tym odbiorczych systemdw antenowych, w ktérych zastosowano
wzmacniacze lub filtry pasmowe. Instalacja odbiorcza musi by¢ odpowiednio
przygotowana, by zminimalizowa¢ przerwy w odbiorze telewizji.

Emisje testowe

Pomimo, ze zmiana standardu nadawania planowana jest na pierwsza potowe

2022 roku, juz teraz prowadzone sg emisje testowe, umozliwiajace producen-
tom i przede wszystkim widzom sprawdzenie odbiornikéw. W emisjach tych

nadawane s3 programy w nowym standardzie DVB-T2 / HEVC. Niektére

programy zawieraja réwniez kilka $ciezek dzwiekowych, w tym takze w stan-
dardzie AC4. Dzigki temu mozliwe jest sprawdzenie poprawnosci odbioru oraz

dziafania funkgji dodatkowych (np. wybdr innej Sciezki dzwiekowej) odbiornika.

Obecnie emisje testowe, wspdlnie z Emitel, prowadza Telewizja Polska oraz TVN.

KOMENTARZ EKSPERTA

Maciej Staszak
Wiceprezes Zarzadu, Dyrektor Sprzedazy
w firmie Emitel S.A.

W zwiazku z decyzja Komisji Europejskiej nadawcy telewizyjni
musza zwolni¢ pasmo 700 MHz. Ma ono zosta¢ przeznaczone

do budowy sieci szerokopasmowego dostepu do Internetu

w tzw. technologii 5G. Dla firmy Emitel, operatora naziemnej
telewizji cyfrowej w Polsce, jest to obecnie najwieksze wyzwanie.
W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze zmiana — ktéra juz sie
rozpoczeta, a zakonczy sie w czerwcu 2022 r. — jest najwiekszym
przedsiewzieciem w historii telewizji naziemnej w Polsce — nawet
wiekszym niz przejscie z nadawania analogowego na cyfrowe.

Ta operacja nie ogranicza sie tylko do zmiany czestotliwosci
nadawania z 700 MHz na inna. W zwiazku z zageszczeniem

sieci nadawczej, jak i przebudowa sieci matoobszarowej na
wielkoobszarowa, jest ona konieczna réwniez do przejscia z
emisji w technologii DVB-T na DVB-T2, a w konsekwencji —
uruchomienia emisji z dodatkowych masztéw i instalacji nowych
systemow antenowych. A to tez nie wszystko. Musimy wymienié
aparature nadawczg i dokona¢ wielu innych istotnych zmian
technicznych na naszych obiektach.

Potrzebujemy réwniez zbudowa¢ catkowicie nowa sie¢
telekomunikacyjna, ktéra wykorzystujemy do dosytania
programdw telewizyjnych do obiektéw nadawczych. To wszystko
musi sie wydarzy¢ do czerwca 2022 r., a plan zmian nie przewiduje
okresu przejsciowego, co oznacza, ze zmiany czestotliwosci na
poszczegdlnych obiektach beda odbywac sie dostownie ,,z dnia na
dzien” — w godzinach nocnych. Ta operacja moze skomplikowa¢
sie jeszcze bardziej i pociagna¢ za soba dodatkowe inwestycje,
poniewaz w przestrzeni naziemnej telewizji cyfrowej moga
pojawic sie kolejne dwa multipleksy. Jednoczesnie programy
zaczng by¢ nadawane w standardzie HD, a by¢ moze nawet
UltraHD, z wykorzystaniem nowego standardu kompresji HEVC.

Warto podkresli¢, ze o ile te wszystkie zmiany stanowia olbrzymie
wyzwanie, niewatpliwie przyniosa wiele korzysci dla widzéw i dla
naziemnej telewizji cyfrowej. Beda wsréd nich bogatsza oferta
programowa, nadawanie programéw telewizyjnych w technologii
HD — a by¢ moze réwniez UHD — co znacznie podniesie
atrakcyjnos¢ tej platformy.

Na koniec warto jeszcze doda¢, ze juz w 2020 r. rozpoczeta

sie wymiana nadajnikéw w ramach projektu refarmingu. Przy

tej okazji staramy sie dodatkowo o uzyskanie tzw. biatych
certyfikatow, potwierdzajacych ich znacznie wyzsza efektywnosé
energetyczna.




Zasieg testébw oraz skiad programowy bedzie sie zmienial, a ich ak-
tualny zasieg mozna sprawdzi¢ na stronach https://refarming.pl/ oraz
https://emitel.pl/refarming/, gdzie publikowane sa aktualne informacje
o emisjach testowych.

Szersza informacja o telewizji naziemnej znajduje sie na stronach operatora
technicznego, zajmujacego sie emisjg sygnaldéw telewizyjnych w Polsce
www.emitel.pl.

Pomocna moze by¢ tez aplikacja EmiMaps, zawierajaca parametry emi-
towanych sygnatdw telewizji cyfrowej oraz utatwiajaca ustawienie anteny
odbiorczej. Aplikacja dostepna jest w wersji przegladarkowej oraz na
urzadzenia z systemami Android i iOS. Wiecej szczegdldw mozna znalez¢
takze na stronie https://emitel.pl/strefa-klienta/odbior-rtv/aplikacja-emimaps.

& AJpr;Store

POBIERZ Z
b Google Play

Dodatkowo pod adresem https://forum.emitel.pl dostepne jest inter-
netowe forum dyskusyjne, na ktérym eksperci odpowiadaja na pytania
widzéw i pomagaja rozwigzywac ewentualne problemy z odbiorem
telewizji naziemnej.

Przy okazji warto wspomnie¢, ze Emitel prowadzi kanat w serwisie YouTube,
na ktérym zamieszczone jest kilka interesujacych filmdw. Filmy te przedsta-
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wiaja m.in. obiekty nadawcze, pokazujace skale, z jaka na co dzien musza
mierzy¢ sie pracownicy firmy. Sa rowniez poradniki, jak dobrad i ustawi¢
antene odbiorczg oraz prosty film instruktazowy, w ktérym klocki opowia-
daja co to jest refarming i jak nalezy sie do niego przygotowad. Szczegdlnie
ten ostatni jest wart polecenia osobom, ktére nie chca zgtebiac szczegdtdw
technicznych, ale chca zrozumied na czym beda polegaé nadchodzace
zmiany w telewizji naziemnej. Zachecamy do obejrzenia!



https://refarming.pl/
https://emitel.pl/refarming/
https://emitel.pl/strefa-klienta/odbior-rtv/aplikacja-emimaps
https://www.youtube.com/channel/UCadIq9fOGaCvWmLJfRJOMOg
https://www.youtube.com/watch?v=Z1bsX7rKr8Y
https://youtu.be/Z1bsX7rKr8Y
https://apps.apple.com/pl/app/emimaps/id1172317496
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.emitel.rangeapp

GOTOWI NA ZMIANY! O ROZWIAZANIACH
TECHNICZNYCH FIRMY DIOMAR

Co czeka mieszkancow budynkow wielorodzinnych? Jak przygotowa¢ do zmian instalacje
telewizyjne w budynkach zamieszkania zbiorowego - hotelach, osrodkach wypoczynkowych,

pensjonatach i szpitalach?

Telewizory aktualnie uzywane w wielu hotelach i innych instalacjach tele-
wizyjnych obstugujacych budynki zamieszkania zbiorowego moga nie by¢
przystosowane do nadchodzacych zmian technologicznych i odbioru pro-
graméw DVB-T2 /HEVC! Dlatego przedstawiamy propozycje ekonomicznej
modernizacji zbiorowych instalacji telewizyjnych!

Modernizacja zbiorowych instalacji TV

Stacja czotowa firmy WISI Communications OMI1 0648 to proste i jedno-

czesnie profesjonalne rozwigzanie:

»  umozliwiajace przetwarzanie multiplekséw naziemnych DVB-T2 HEVC;

»  ulatwia modernizacje zbiorowych instalacji telewizyjnych do dalszej
reemisji programéw TVP w lokalnych sieciach TV w hotelach, szpita-
lach, pensjonatach, o$rodkach wypoczynkowych, klubach fitness itp.

Stacja OM |1 posiada wiele funkcjonalnosci wyrdzniajacych ja wérdd innych

rozwigzan, np.:

»  brak koniecznodci przestrajania telewizoréw w przypadku zmiany
parametréw sygnatdw, np. przejscie z SD na HD;

»  mozliwos$¢ wegrania klipéw wideo — np. hotel info, promocgje itp. — od-
twarzanych nastepnie w sposob ciagly (w petli) jako oddzielny program
promocyjny hotelu / szpitala / sanatorium itp. Przy odpowiednim zapro-
gramowaniu telewizoréw mozna ten program ustawic jako startowy
przy kazdorazowym uruchomieniu odbiornika TV;

»  wbudowana podstawowa ochrona przed przepigciami.

Wiecej informacji dostepnych jest na stronie http://wisi.pl/stacje-czolowe/.

Fot.l. Stacja czolowa M1 |1 0648 — rozwiazanie utatwiajace modernizacje
zbiorowych instalacji telewizyjnych do odbioru programéw DVB-T2/HEVC

Telewizja naziemna dostepna dla kazdego

Zgodnie z nowelizacja rozporzadzenia Warunki Techniczne dla budynkéw

22012 r. (Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 6 listopada 2012 1., Dz. U. 22012 r,, poz. 1289), w kazdym

budynku wielorodzinnym, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci pu-

blicznej wymagane jest wykonanie nowoczesnej instalacji teletechnicznej.

Oznaczato, ze do kazdego lokalu powinien by¢ doprowadzony swiattowdd

oraz instalacje pozwalajace miedzy innymi na odbiér telewizji naziemne;j

w najwyzszej jakosci. Tak wiec kazdy budynek, ktéry otrzymat pozwo-

lenie na budowe po 23 lutego 2013 r. lub przeszedt remont wymagajacy

pozwolenia na budowe, powinien mie¢ doprowadzone do kazdego

mieszkania okablowanie:

»  Swiatfowodowe — co najmniej 2 widkna jednomodowe,

»  symetryczne — co najmniej 2 kable UTP kat. 5 (W tym dla instalacji
wejsciowe] sygnalizacji dzwonkowe lub domofonowe,

»  koncentryczne — co najmniej 2 kable wspdtosiowe: dla antenowe;j
instalacji zbiorowej oraz operatora telewizji kablowej,

»  dla sygnalizacji alarmowo-przyzywowej, dostosowanej do potrzeb
0s6b niepetnosprawnych.

e

e

@':

AN

Fot. 2. Zakonczenia kabli w lokalu mieszkalnym, zgodnie z rozporza-
dzeniem Warunki Techniczne.

Powyzsza infrastruktura ma zapewni¢ w kazdym lokalu mozliwo$¢ nieza-
leznego korzystania z systemu antenowego miedzy innymi telewizji na-
ziemnej na dachu budynku, uwzgledniajacego instalacje odgromowa oraz
ochrone przed przepieciami, zaprojektowanego i wykonanego zgodnie
z prawem budowlanym.

Zestaw antenowy ma zapewni¢ miedzy innymi odbidr programéw naziemnej
telewizji cyfrowej i radia za pomoca profesjonalnych anten DVB-T.

Natomiast wezty dystrybucyjne (Punkty Styku), wykorzystujace systemy
multiswitchowe, majg umozliwi¢ petny dostep migdzy innymi do sygnatéw
cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T i radia, fatwe podtaczenie sie do systemu
wielu operatorom kablowym, integracje z instalacjami telekomunikacyjnymi,
alarmowymi i domofonowymi.



http://wisi.pl/stacje-czolowe/

Fot. 4. Szafki z ogranicznikami przepiec¢ do ochrony instalacji antenowe;j.

Dla usprawnienia wykonywania instalacji zgodnych z Warunkami Techniczny-
mi, mozna stosowac innowacyjny system RACK-SAT, ktéry jest kompletnym
i funkgjonalnym Punktem Styku (punkt kolokacji urzadzen) umozliwiajacym
podtaczenie sieci publicznej, pola antenowego oraz okablowania budyn-
kowego. Z tego miejsca kable sa prowadzone w odpowiednich szachtach
technicznych do poszczegdlnych mieszkan. System ten calosciowo integruje
instalacje multiswitchowa z innymi z instalacjami telekomunikacyjnymi, alar-
mowymi i domofonowymi.

Wiecej informacji dostepnych jest na stronie http://www.rack-sat.pl.

Nowelizacja Warunkéw Technicznych z 2012 roku to bardzo wygodna i wazna
zmiana dla mieszkancédw budynkdéw wielorodzinnych. Nie tylko zapewnia
dbatos¢ o bezpieczenstwo Uzytkownikéw instalacji teletechnicznych, este-
tyke nowych osiedli oraz ochrone elewagji i balkondw przez uszkodzeniem,
ale przede wszystkim gwarantuje mieszkancom nieograniczony dostep do
sygnalow telewizyjnych i ustug operatoréw telekomunikacyjnych.

Fot 5. Punkt Styku (punkt kolokacji urzadzen).

2 diomar
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WAZNA INFORMACJA DLA WIDZOW
NAZIEMNEJ TELEWIZJI CYFROWEJ

Przypominamy, ze w pierwszej potowie 2022 roku nastgpi zmiana
standardu nadawania telewizji naziemnej na DVB-T2/HEVC.

Warto juz dzisiaj sprawdzi¢, czy Twdj telewizor jest dostosowany do odbioru standardu DVB-T2/HEVC.
Jezeli nie jest - nie musisz kupowaé¢ nowego. Mozesz zaopatrzy¢ sie w dekoder, ktory umozliwi

odbior telewizji w nowym standardzie.

Jak przygotowac sie do zmian?

upewnij sie, ze Twoj telewizor ma odpowiednie

(@ Aby odbieraé telewizje w nowym standardzie,
L parametry.

Parametry odbiornika sprawdzisz
w specyfikacji technicznej urzadzenia.

Dodatkowo, aby utatwi¢ widzom sprawdzenie
TEST odbiornikéw, prowadzone sg emisje testowe

=% W nowym standardzie.

- W przypadku gdy Twaj telewizor nie obstuguje
DVB-T2/HEVC, konieczne bedzie dokupienie
dekodera (STB) lub wymiana odbiornika.

o

Przetaczenia sygnatu nastapiag w 2022 roku,
harmonogram poszczegdlnych etapéw
znajdziesz ponize;.

i

[ |

Pamietaj: jesli rozwazasz kupno nowego telewizora,
upewnij sie, ze posiada on wtasciwe parametry.

Minimalne wymagania dla odbiornikow DVB-T2 okresla
.Rozporzadzenie Ministra Cyfryzaciji z dnia 7 pazdziernika

2019 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych

dla odbiornikéw cyfrowych” z pézniejszymi zmianami. Plan
zagospodarowania czestotliwosci dla zakresu 470-790 MHz oraz
ostateczne terminy zmiany czestotliwosci i przejscia na nowy
standard nadawania okresla ,ZARZADZENIE PREZESA URZEDU
KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ z dnia 17 stycznia 2020 .

w sprawie planu zagospodarowania czestotliwosci dla zakresu
470-790 MHz".

Wiecej informacji na stronie www.refarming.pl

Harmonogram zmian

Planowane terminy przetaczen
sygnatu telewizyjnego z DVB-T
na DVB-T2/HEVC w 2022 .

Kolejnos$¢ przetaczen
MUX-1, MUX-2, MUX-4

o 28 marca e 23 maja

25 kwietnia o 27 czerwca

emitel
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"ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO g

Definicja budynku zamieszkania zbiorowego wedtug Warunkéw Technicznych
dla budynkéw (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 22019 r. poz. 1065 orazz 2020 r. poz. 1608
i 2351), §3 ust.5 jest nastepujaca:

Budynek zamieszkania zbiorowego to budynek przeznaczony do okresowego
pobytu ludzi, w szczegdlnosci hotel, motel, pensjonat, dom wypoczynkowy, dom
wycieczkowy, schronisko miodziezowe, schronisko, internat, dom studencki,
dom koszarowy, budynek zakwaterowania na terenie zakfadu karnego, aresztu
sledczego, zaktadu poprawczego, schroniska dla nieletnich, a takze budynek do
stafego pobytu ludzi, w szczegdlnosci dom dziecka, dom rencistéw i dom zakonny.

Dodatkowo w § 54 ust. | czytamy, ze:

Budynek uzytecznosci publicznej to budynek mieszkalny wielorodzinny, budynek
zamieszkania zbiorowego, z wylgczeniem budynkéw zamieszkania zbiorowego na
terenach zamknigtych, oraz kazdy inny budynek majqgcy najwyzszq kondygnacje
z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt wiecej niz 50 oséb, w ktdrych
réznica pozioméw posadzek pomiedzy pierwszq a najwyzszq kondygnacjq
nadziemng, niestanowigcq drugiego poziomu w mieszkaniu dwupoziomowym,
przekracza 9,5 m, a takze majqcy dwie lub wigcej kondygnacji nadziemnych
budynek opieki zdrowotnej i budynek opieki spotecznej, nalezy wyposazyc
w dZwig osobowy.

Z przytoczonych powyzej dwdch fragmentéw Warunkéw Technicznych
jasno wynika, ze budynki zamieszkania zbiorowego, przy spetnieniu po-

s

WARUNKI TECHNICZNE.PL

danych w § 54 ust. | warunkdw, powinny zosta¢ wyposazone w dzwigi

osobowe. W niniejszym artykule skupimy sie na wybranych budynkach

zamieszkania zbiorowego:

»  niskich (N) — takich, ktérych wysokos¢ nie przekracza 12 metréw
nad poziomem terenu i ktérych liczba kondygnacji nadziemnych jest
mniejsza lub réwna 4 oraz

»  dredniowysokich (SW) — ponad 12 m do 25 m nad poziomem terenu,
posiadajacych ponad 4 do 9 kondygnacji wiacznie.

Urzadzenia dzwigowe, ktére znajda zastosowanie w wigkszosci takich

budynkéw, sg zaklasyfikowane przez norme ISO 4190-1:2010 do:

»  klasy | — dZzwigi do budynkéw mieszkalnych,

»  klasy Il — dzwigi dla stuzby zdrowia, w tym szpitali i domdw opieki
spoleczne;j.

Te dwie klasy najbardziej pasuja do niskich budynkéw zamieszkania zbioro-
wego. Odbiorcami tej grupy dzwigdw sa z reguty klienci instytucjonalni, czyli
organizacje nabywajace dobra w celu zaspokojenia potrzeb wynikajacych
z przedmiotu ich dziatalnosci. Dzigki posiadanej autonomii moga w szero-
kim zakresie decydowac o rodzaju zastosowanego w ich budynku dzwigu.
Uwzgledniwszy na samym poczatku wymogi odpowiednich przepisdw, czyli
minimalna wielkosci kabiny i szerokosci drzwi (przy zatozeniu, ze minimalne
zalecane wymiary podane np. w normie EN81-70:2018 sa speinione), maja
w dalszych krokach wolny wybdr w odniesieniu do zastosowanego napedu
dzwigu, specyficznych cech uzytkowych, wygladu i estetyki, a takze wypo-
sazenia dodatkowego — ponad to wymagane przez odpowiednie przepisy.
W podejmowaniu decyzji bardzo czgsto wspomagaja ich architekei, ktdrzy
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we wspdipracy z producentami dzwigdw pomagaja wybra¢ odpowiednie
urzadzenia, wskazujac przy tym mozliwe rozwiazania dodatkowe, w jakie
mozna doposazy¢ kabing. Jako przykfady mozna poda¢, rzadko stosowane
w Polsce, skiadane siedzisko mocowane na $cianie kabiny, petle indukcyjne
do aparatéw sfuchowych i inne uzyteczne rozwiazania.

Dokonujac analizy prowadzacej do wyboru optymalnego urzadzenia dzwi-
gowego, nalezy kierowad sie pewnymi zasadami, ktére zostaly przedsta-
wione ponizej.

DOSTEPNOSC DLA OSOB, WTYM OSOB
NIEPEENOSPRAWNYCH

Szczegdty sg opisane w normie PN-EN8I-70:2018. Z zatozenia wszystkie
dzwigi w nowo budowanych budynkach zamieszkania zbiorowego musza
by¢ dostepne dla oséb niepetnosprawnych; nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage, ze dzwig dostepny dla oséb niepetnosprawnych w konkretnym
budynku (np. domu rencisty, domu zakonnym) moze mie¢ o wiele wyzsze
wymagania, na przykfad co do wymiaréw kabiny, niz okreslono to w normie
PN-EN 81-70:2018. Z tego wiasnie wzgledu niezbedna jest bardzo szeroka
analiza potrzeb. Wiele niezbednych informacji bedzie wynikato juz z samego
projektu architektonicznego budynku.

ZDOLNOSC PRZEWOZOWA

Zdolnos¢ przewozowa — procent populacji budynku, ktéra dzwig moze
przetransportowac w ciggu 5 minut — dla budynkéw niskich i Sredniowysokich
zamieszkania zbiorowego nalezy przyja¢ na poziomie |0-15%.

ODPORNOSC NA WANDALIZM

W4réd budynkéw zamieszkania zbiorowego znajduja sie budynki, ktére sa
wysoko narazone na akty wandalizmu, np. schroniska, domy studenckie
czy zakfady poprawcze. Dzwig, a szczegdlnie jego elementy sterownicze
(takie jak panele wezwan na przystanku, panele w kabinie czy wyswietlacze)
powinny mie¢ odpowiednia klase odpornosci. DZzwigi odporne na wandalizm
opisuje norma PN-EN 81-71.

PREDKOSC NOMINALNA DZWIGU

W dzwigach osobowych do 5 przystankéw zdecydowanie zaleca sig pred-
kos¢ nieprzekraczajaca | m/s. Z reguty jest to predkos¢ 0,63 m/s. Wartos¢

taka (0,63 m/s) wynika z najwyzszej mozliwej predkosci, przy ktérej mozna

zastosowac tansze w zakupie i eksploatacji chwytacze kabinowe. Inne spoty-
kane predkosci nominalne to 0,3 do 0,5 m/s. Predkos¢ 0,63 m/s i nizsze to

najczesciej dzwigi o napedzie hydraulicznym. Predkosci wyzsze, np. | m/s,
to z reguty dzwigi o napedzie elektrycznym. Wyzsza predko$¢ nie zawsze

przektada sie na znaczaca poprawe zdolnosci przewozowej. W budynkach

niskich, w ktérych zdecydowang wigkszo$¢ czasu przyjmowanego do

obliczenia przepustowosci dzwigu zajmuje ruch pasazeréw do i z kabiny,
predkosc¢ jazdy ma stosunkowo niewielki wptyw na korcowy wynik obliczer

przepustowosci. Warto tu zwréci¢ uwage na fakt, ze zmniejszenie predkosci

w dzwigu hydraulicznym z poziomu 0,63 m/s do 0,5 m/s — czyli zmniejszenie

jej 0 0,13 m/s — przyczyni sie do zmniejszenia mocy silnika o jeden stopien,
zmniejszenia ceny zakupu dzwigu i zmniejszenia kosztéw zuzytej energii

elektrycznej. Zyskujemy to przy niewielkim zmniejszeniu czasu przejazdu

pomiedzy kolejnymi przystankami. Analogicznie zwiekszenie tej predkosci

do | m/s (czyli prawie dwa razy) tylko w niewielkim stopniu skraca czas

obstugi pasazerédw. Nalezy podkresli¢, ze dotyczy to dzwigdw dwu- pigcio-
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przystankowych, w tym takich, ktére maja pot przystanki i kabiny zdwoma
wejsciami, czyli dzwigdw niskich, ale z duzym zageszczeniem przystankéw.

HALAS
W zaleznosci od przeznaczenia budynku szyby dzwigowe moga wymagad
dodatkowej dylatacji.

Pierwsza i podstawowa zasada jest unikanie sasiadowania szybu dzwigowe-
g0 z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi — dotyczy to hoteli,
moteli, domdw rencistéw, zakonnych, domdw dziecka. W sytuacji, gdy szyb
bedzie sasiadowat z takim pomieszczeniem, dylatacja staje sie niezbedna,
a to bardzo mocno podnosi koszt wykonania szybu.

Hatas jest tez zwiazany z rodzajem zastosowanego napedu. O ile hafas otwie-
rajacych lub zamykajacych sie drzwi jest taki sam dla dzwigdw hydraulicznych

i elektrycznych, o tyle hafas powodowany przez pozostate podzespoty jest,
w zaleznosci od zastosowanego napedu, znaczaco rézny. Przewage maja
tu dzwigi hydrauliczne, ktére pracujg ciszej. Ich ukfady napedowe sg wygtu-
szone ptynem hydraulicznym znajdujacym sie w zbiorniku, w ktérym pracuja
zanurzone silnik i pompa. Maszynownia jest czesto umieszczona w piwnicy,

(%2)
-
el
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ponizej poziomdw uzytkowych, dzigki czemu inne hatasy nie przenosza sie
na poziomy uzytkowe. DZwigi elektryczne emituja wigcej hatasu. Gtéwnymi
jego zrédiami sa hamulce i weiggarka, a takze szafa sterowa, umieszczona
najczesciej w sasiedztwie szybu, na najwyzszym przystanku.

CENA ZAKUPU
W budynkach niskich zakup i montaz dzwigu o napedzie hydraulicznym jest
najczesciej nizszy niz analogicznego dzwigu elektrycznego.

ZYWOTNOSC 1 KOSZT EKSPLOATACJI

Ponownie mozna wskazad na wyzszo$¢ dzwigdw hydraulicznych. Wszystkie
istotne elementy zespotu napedowego (poczawszy od agregatu hydraulicz-
nego, a konczac na sitowniku) pracuja zanurzone w oleju, dzigki czemu sa
zabezpieczone przed szybkim zuzyciem i maja duza zywotno$¢ (siegajaca
kilkunastu lat), nie ma w nich podzespotéw, w ktorych wystepuje wyraznie
zjawisko zuzycia tribologicznego. Z kolei w dzwigach elektrycznych zjawisko
tarcia jest podstawa ich dziania. Powoduje to, ze w trakcie normalnej eks-
ploatacji zuzyciu ulegaja liny i hamulce, ktére nalezy okresowo wymieniac.
Aparatury sterowe prezentujg podobny poziom zywotnosci i kosztéw eks-

Wspotpracujemy z:

« architektami,

« inwestorami,

« uzytkownikami indywidualnymi.

/ RAPORT / BUDYNKI ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO /

ploatacji, jedynie zastosowanie falownika do sterowania silnikiem — prawie
zawsze w dzwigu elektrycznym, rzadko w hydraulicznym — moze dodatkowo
podnies¢ koszt eksploatacji dzwigu.

BEZPIECZENSTWO

Dzwigi hydrauliczne i elektryczne prezentujg podobny poziom bezpieczerstwa

dla pasazerdw. Wymagania opisane s w normach PN-EN8I-20 i PN-EN8I-50.
Dzwigi hydrauliczne maja pewng dodatkowa ceche, ktéra jest ich duzg zaleta.
W przypadku awarii lub zaniku zasilania umozliwiajg bardzo fatwa i szybka ewa-
kuacje pasazeréw. Polega ona na wykorzystaniu przycisku/zaworu recznego

opuszczania, dzieki ktéremu kabina zjedzie na przystanek bez koniecznosci

zasilania w energie elektryczna, wykorzystujac jedynie site grawitacji. Dzwigi

elektryczne potrzebujg zasilania awaryjnego do napedu silnika lub co najmniej do

zasilenia cewek hamulca — wtedy jazda ewakuacyjna odbywa sie w kierunku, jaki

wynika z chwilowego wyréwnowazenia uktadu kabina-przeciwwaga. W przy-
padku braku zasilania ewakuacja pasazeréw z dzwigu elektrycznego jest trudna.

PODSUMOWANIE

Z tej krétkiej analizy mozna wysnuc wniosek, ze w budynkach zamieszkania
zbiorowego niskich i $redniowysokich optymalnym rozwiazaniem moga
dzwigi z napedem hydraulicznym, o predkosciach nie przekraczajacych
0,5-0,62 m/s. W budynkach wysokich przewage zyskuja dzwigi elektryczne.

. inz.
1 Woijciech Zbik
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w firmie GMV z wieloletnim do$wiadczeniem w branzy
dzwigowej. Trener z zakresu techniki dzwigowej, prowadzi
szkolenia od 2000 r. Ma uprawnienia do konserwacji UTB
kategorii |. Absolwent Wydziatu Mechanicznego, Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej.

Wysoki czy niski?
Zabytkowy?
Nowo projektowany czy istniejacy?

Firma GMV Polska Sp. z 0. 0. oferuje Paristwu pomoc
w znalezieniu optymalnego rozwigzania dzwigowego
dla Waszego budynku, niezaleznie od jego charakteru! s [ & K,

Zapraszamy wszystkich zainteresowanych technika
dzwigowa do dyskusji i wspotpracy!



=] SCHOCK

Postaw na niezawodnosc

MOSTKI CIEPLNE W BUDYNKU - ROZWIAZANIA
MINIMALIZUJACE STRATY CIEPLA

Zaostrzone niedawno wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej budynkow sprawiaja, ze projektanci i wy-
konawcy musza zwrdci¢ szczegdlng uwage nie tylko na wiasnosci warstwy izolacji. Niezbedne jest zabezpie-
czenie miejsc, gdzie moglyby powstawac mostki cieplne, pogarszajace catkowity wskaznik izolacyjnosci.

QOd 2021 roku obowigzujag w Polsce nowe przepisy dotyczace energo-
oszczednego projektowania budynkéw [I] . Zredukowaniu ulegty m.in.
maksymalne dopuszczalne wartosci wspdtczynnika U dla zewnetrznych
elementow przegrody budynku o 13 do 18,2 % (tab.l).

Wspétczynnik przenikania ciepta
UC(max) [W/(m*K)]

Rodzaj przegrody
od | stycz- | od 31 grud-

nia 2017 r. nia 2020 r. Zmiana

Sciany zewnetrzne 0,23 0,2 13,0%

Dachy, stropodachy i stropy pod
nieogrzewanymi poddaszami lub 0,18
nad przejazdami

0,15 16,7%

Okna (z wyjatkiem okien
potaciowych), drzwi balkonowe
i powierzchnie przezroczyste
nieotwieralne

[1 0,9 18,2%

Okna pofaciowe 1.3 1 15,4%

Drzwi w przegrodach zewnetrz-
nych lub w przegrodach miedzy
pomieszczeniami ogrzewanymi i
nieogrzewanymi

[,5 1,3 13,3%

Tab. |. Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U dla wybranych
przegréd zewnetrznych budynku [1]

Znacznie surowsze s3 tez obecnie wymagania na czastkowe wartosci wskaz-
nika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody
EPH+W [kWh/(m?rok)]. Tu zmiany sg jeszcze bardziej znaczace — ich zakres
wynosi od |1,8% do 34,5% (tab. 2).

W przypadku budynkéw mieszkalnych wymagania na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody sg o okofo 25% bardziej surowe.
To 7 do 12% wigcej od zaostrzonych wymagan dla wspodtczynnika U. Stato
sie wiec konieczne, aby projekt budynku zostat doktadnie przeanalizowany
pod katem wyeliminowania mostkéw cieplnych, ktére niejednokrotnie maja

swoj duzy udziat w stratach ciepta.

Czastkowe wartosci wskaznika EP
na potrzeby ogrzewania, wentylacji
i przygotowania cieptej wody
EPH+W [kWh/(m?*rok)]

Rodzaj budynku

od | stycz- | od 31 grud-

nia2017r. | nia2020r.
Budynek mieszkalny jednorodzinny 95 70 26,3%
Budynek mieszkalny wielorodzinny 85 65 23,5%
Budynek zamieszkania zbiorowego 85 75 I'1,8%

Budynek uzyteczno$ci publicznej —

O,
opieki zdrowotnej 290 190 34,5%
Budynek uzytecznosci publicznej — .
pozostate 60 45 25,0%
Budynek gospodarczy, %0 = —

magazynowy i produkcyjny

Tab. 2. Wymagania dla czastkowych wartosci wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania wentylacji i przygotowania cieptej wody [1].

Mostki cieplne w budynku

Mostki cieplne w budynku to m. in.:

balkony, daszki, loggie;

pofaczenie okna ze $ciang;

pionowe $cianki attykowe, pionowe balustrady w tarasach;

v v v Vv

konsole podpierajace $ciane elewacji w konstrukgji $ciany trojwar-
stwowej;

»  Sciany faczace nieogrzewane podziemne parkingi/ garaze z ogrzewana
czescig budynku.

W opracowaniu Krajowej Agencji Poszanowania Energii KAPE [2] przed-
stawiono m. in. udzial mostkéw cieplnych w odniesieniu do catkowitych
strat ciepta dla budynkéw jednorodzinnych i wielorodzinnych (tab. 3 i 4).




‘ Straty ciepfa ‘ od ‘ do
|| Okna zewnetrzne 20% 32%
2 | Wentylacja 22% 28%
3 | Sciany zewnetrzne 12% 17%
4 | Mostki cieplne 10% 16%
5 | Dach 5% 12%
6 | Podfoga na gruncie 4% 9%
7 | Drzwi zewnetrzne 2% 4%
8 | Strop nad nieogrzewanym poddaszem 0% 8%
9 | Strop zewnetrzny 0% 2%

Tab. 3. Straty ciepta w budynkach jednorodzinnych [2]

‘ Straty ciepfa ‘ od ‘ do
I | Wentylacja 31% 48%
2 | Okna zewnetrzne i drzwi 15% 26%
3 | Mostki cieplne 15% 18%
4 | Sciany zewnetrzne 7% 20%
s |G
6 | Dach, stropodach 2% 5%

Tab. 4. Straty ciepta w budynkach wielorodzinnych [2]

Wielkos¢ strat ciepta w potaczeniu liniowym okresla liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepfa liniowego mostka cieplnego  [W/m-K]. Orientacyjne
wartosci wspdtczynnika ) dostepne sa w normie PN EN ISO 14683 3],
nalezy jednak zaznaczy¢, ze wartosci tych nie powinno sie uwzglednia¢
w obliczeniach strat ciepfa z uwagi na mozliwg bardzo duza niedoktad-
nos¢. Najwieksza doktadnos¢ daja obliczenia komputerowe. Wartos¢ tego
wspdlczynnika moze by¢ niejednokrotnie bardzo duza, czesto rownowazna
stratom ciepta przez kilka m? $ciany. Dlatego tez w procesie projektowania
bardzo wazne jest zlokalizowanie i optymalne zaprojektowanie detali miejsc,
w ktérych takie mostki wystepuja.

Schemat "¢"

Schemat "b"

Schemat "a"

Rys. |. Schemat ptyty balkonowej:

a) z tacznikiem termoizolacyjnym;

b) z obustronna izolacja powierzchniowa gr. 5 cm;

c) bez zadnego zabezpieczenia przed mostkiem cieplnym

Balkony i daszki
Balkony i daszki to miejsca, w ktérych mostek cieplny moze bardzo wptywac

na dodatkowe straty ciepta. Na rys. |. pokazano 3 warianty pofaczenia
balkonu ze stropem. Grafike z rozktadem temperatur dla takiego zlacza
pokazano na rys. 2., a wyniki obliczer zestawiono w tab. 5.

' Schemat ¢

Sehemat 3" Schemat b"

] r ]
| | e IF ) .
i I ' I ‘

Rys. 2. Rozktad temperatur w potaczeniu ptyty balkonu ze stropem:
a) balkon z tacznikiem termoizolacyjnym;

b) balkon z obustronna izolacja powierzchniowa gr. 5 cm;

c) balkon bez zadnego zabezpieczenia przed mostkiem cieplnym

Fot. |. Balkon z tacznikiem termoizolacyjnym Schock Isokorb®

W przypadku facznikdéw termoizolacyjnych obliczenia wykonano dla réznych

rodzajéw facznikdéw, réznigcych sie miedzy soba wspdiczynnikiem przewo-

dzenia ciepta 7\eq [W/m-K)] i gruboscia d [cm]. Wynikiem obliczen sa:

»  wspdtezynnik p_[W/m-K],

»  minimalna temperatura na powierzchni przegrody ©_[*C],

> wspdlczynnik temperaturowy f, . (okredlajacy ryzyko powstania grzybéw
plesniowych).

W przypadku eliminowania mostkéw cieplnych w ptytach balkonowych
z zastosowaniem facznikdéw termoizolacyjnych decydujaca role odgrywaja
parametry izolacyjne samego facznika, czyli )\eq [W/(m-K)] oraz Req [Mm*K/W]
(zwiazany z gruboscia tacznika). Stosujac faczniki o grubosci 12 cm, uzyskuje
sie wartos¢ liniowego wspdlczynnika przenikania ciepta Y [W/(m-K)] po-
miedzy 0,102 0,137 [W/(m-K)]. Zastosowanie tacznikdw o grubosci 8 cm
zwieksza wartos¢ podanego wspdiczynnika do przedziatu pomiedzy 0,162
a 0,205 [W/(m-K)]. Jest istotne dazenie do stosowania facznikdw, ktdrych
ekwiwalentny wspdiczynnik przewodzenia ciepta ?\eq nie przekracza wartosci
0,13 [W/(m-K)]. Ptyta balkonowa obustronnie izolowana powierzchniowo
jest rozwigzaniem, ktére powoduje zdecydowanie wieksze straty ciepta —
2 do 4 razy wiecej od rozwiazan z tacznikami termoizolacyjnymi ( =




0,421 [W/(m-K)]). Niezabezpieczona w zaden sposéb ptyta balkonowa jest

rozwigzaniem niedopuszczalnym, po pierwsze z powodu bardzo duzych
strat ciepta ( = 0,854 [W/m-K]), po drugie z powodu bardzo duzego
obnizenia temperatury na wewnetrznej powierzchni przegrody do O, =
[1,9°C, co stwarza warunki sprzyjajace kondensacji pary wodnej i rozwojowi
grzybdw plesniowych.

Balustrady zelbetowe, Scianki attykowe

Nierzadko w budownictwie mieszkaniowym ostatnie kondygnacje pro-
jektowane sa z duzymi tarasami, stanowiacymi przestrzen dla rekreacji
i wypoczynku. Taras taki oczywiscie wymaga zaprojektowania balustrady
zabezpieczajacej przed upadkiem. Czesto sa to elementy wykonane
z betonu. To miejsce wymaga szczegdlnej ,opieki” projektanta z uwagi
na geometryczny mostek cieplny w postaci zewnetrznego naroznika,
ktdrego negatywny efekt dodatkowo moze zwiekszyc¢ obecno$é w narozu
betonowej balustrady. Oprécz duzych strat ciepta trzeba tez liczy¢ sie ze
zdecydowanie bardziej obnizong temperatura na wewnetrznej powierzchni
przegrody (miejsce pofaczenia Sciany i sufitu), w ostatecznosci z mozliwoscia
zagrzybienia w tym miejscu. To jeszcze mafo wsrdd projektantéw znane
miejsce zastosowania tacznikdéw termoizolacyjnych. Chodzi o taczniki do
pionowych elementéw zelbetowych XT/T typu Ai XT/T typu F. Narys. 3
pokazano 3 warianty potaczenia betonowej balustrady ze stropem. Grafike
z rozktadem temperatur dla takiego zlacza pokazano na rys. 4, a wyniki
obliczer zestawiono w tab. 6.

Schemat "d"

Schemat "e"

Schemat "f"

Rys. 3. Schemat plyty tarasu z pionowa balustrada betonowa:

a) z tacznikiem termoizolacyjnym XT typu A;

b) z obustronna izolacja powierzchniowa gr. 17 cm;

c) bez zadnego zabezpieczenia przed mostkiem cieplnym.

Schemat ,d”

Rys. 4. Rozktad temperatur w potaczeniu balustrady tarasu ze stropodachem

Schemat ,&"

Schemat ,f*

a) balustrada tarasu z tacznikiem termoizolacyjnym;

b) balustrada tarasu z obustronng izolacja powierzchniowa gr. 17 cm;
c) balustrada tarasu bez zadnego zabezpieczenia przed mostkiem cieplnym.

Schemat Opis schematu [W/?%.K)] Gr.dl?zrz‘:l]ika
a-| Balkon z tacznikiem termoizolacyjnym gr. 8 cm 7\eq =0,10 0,10 8 0.8 0,162 17,0 0,93
a-2 Balkon z tacznikiem termoizolacyjnym gr. 12 cm ?\eq =0,10 0,10 12 1,2 0,102 17,4 0,94
a-3 Balkon z facznikiem termoizolacyjnym gr. 8 cm A_ =0, 13 0,13 8 0,62 0,205 16,7 0,92
a-4 Balkon z facznikiem termoizolacyjnym gr. 12 cm ?\eq =0,13 0,13 12 0,92 0,137 17,2 0,93
b Balkon z izolacjg obustronna po 5 cm 0,421 I5,1 0,88
C Balkon z mostkiem cieplnym 0,854 1,9 0,80

Tab. 5. Wyniki obliczen termicznych dla rozwiazan w balkonach dla schematéw a, b, c.

Opis schematu Ay Gr. facznika
[Wi(mK)] d[em]
d Balustrada betonowa z tacznikiem termoizolacyjnym 0,151 12 0,79 -0,014 16,4 091
e Balustrada betonowa z izolacja wokét | 7-10-17 0,109 15,0 0,88
f Balustrada betonowa z mostkiem cieplinym 0417 11,5 0,79

Tab. 6. Wyniki obliczen termicznych dla rozwiazan z balustradami betonowymi - schematy d, e, f.




Fot. 2. Balustrady zelbetowe z tacznikiem termoizolacyjnym Schéck
Isokorb® XT typu A

Wyniki obliczen termicznych (tab. 6) potwierdzaja, ze najskuteczniejszym
sposobem zabezpieczenia potaczenia balustrady betonowej ze stropoda-
chem przed stratami ciepta i ryzyka pojawienia sie plesni jest zaprojekto-
wanie zfacza z facznikiem termoizolacyjnym. Gruba obustronna izolacja
balustrady znacznie pomniejsza powierzchnie uzytkowa tarasu (rys 3.,
schemat ,e”), powoduje tez znacznie wieksze straty ciepfa w stosunku
do rozwigzania z zastosowanym tacznikiem termoizolacyjnym (réznica
wartoéci wspdtczynnika _ [W/(m-K)] wynosi 0,123 ), podnosi koszty
(dodatkowa izolacja od wewnatrz tarasu i od gory balustrady). Wyelimi-
nowanie izolacji balustrady od strony tarasu (rys. 3, schemat ,f”) tworzy
bardzo duzy mostek cieplny (wspdiczynnik ¢ = 0,417 [W/(m'K)]) oraz
bardzo znacznie obniza temperature na styku $ciany i sufitu w mieszkaniu
(rys 4, schemat ,f"), co sprzyja kondensacji pary wodnej na powierzchni
wewnetrznej przegrody i tworzeniu sie plesni.

Whplyw strat ciepta w miejscach mostkow cieplnych na catkowita
strate ciepta przez przegrode budynku

Wiedza projektanta o mozliwych stratach ciepla przez zaprojektowane
balkony, daszki, attyki, balustrady zelbetowe, pofaczenia okien ze $ciang
zewnetrzng moze niejednokrotnie zdecydowad, czy w tych miejscach straty
ciepta beda minimalne, czy siegna nawet kilkunastu procent catkowitych strat
przez przegrode. Ponizszy przyktad zobrazuje, ze mostki cieplne moga, ale
nie musza, wyprowadzi¢ sporo dodatkowego ciepfa z budynku.

Zatozenia przyjete do obliczen:

I)  Budynek 10-kondygnacyjny (rys. 5) , w poziomie 6 powtarzalnych
modutéw (rys. 6, 7); wysoko$¢ modutu 3,00 m, diugos¢ modutu 8,5 m.
Dtugo$¢ budynku 8,5 x 6 = 51 m, wysoko$¢ budynku 3 x 10 = 30 m.

2)  Balkony na kondygnacjach -9 — razem 54 szt. Diugos¢ balkonu 3 m.

3)  Tarasz pionowa balustrada zelbetowa na ostatniej kondygnacji — diugos¢

balustrady 51 m.
4)  Okno I,5x 1,5 =12,25m? obwdd 4 x 1,5 = 6,0 mb po 2 szt./modut;
okno (przylegajace do drzwi balkonu) 1,2 x 1,5 = 1,8 m% obwdéd 2

x 1,2+1,5 = 3,9 mb po | szt./modut; drzwi balkonowe 2,3 x 0,9 =
2,07 m?; obwéd 2 x 0,9+2,3+ (2,3-1,5) = 4,9 mb po | szt./modut.

5)  Wspdtczynnik U dla $ciany zewn. = 0,193 [W/m2K]. Wspdiczynnik
U dla okien i drzwi balkonowych = 0,90 [W/(m?*K)].

6)  Wspdiczynnik _ dla balkonéw: 0,102 [W/m-K] — schemat a-2;
0,421 [W/m:K] — schemat b; 0,854 [W/m-K] — schemat c.

7)  Wspdtczynnik _ dla balustrad: - 0,014 [W/m'K] — schemat d;
0,109 [W/m-K] — schemat e; 0,417 [W/m-K] - schemat f.

8)  Wspdtczynnik _ dla okien: 0,00 [W/mK] (schemat W —wg PN EN
14683 [3] — okno montowane w izolacji).

9)  Wspdtczynnik |_ dla potaczenia Sciany zewn. ze stropem: 0,00 [W/(m-K)]
(schemat IFI —wg PN EN 14683) [3].

Wspoiczynnik straty ciepla przez przenikanie z przestrzeni ogrzewane;j (i) na
zewnatrz (€) H,  [W/K] obliczonowg PN EN 12831 [4]: H,., = 2AU+2 1 [W/K].

W rozpatrywanym przykladzie udziat strat ciepta przez liniowe mostki cieplne

w catkowitych stratach ciepta przez przegrode wynosi 2,4 % + 19,7%. Duzy
udziaf strat ciepfa przez liniowe mostki cieplne wskutek niewtasciwego zapro-
jektowania detali skutkuje znacznym wzrostem catkowitych strat ciepta przez
rozpatrywang przegrode. Poréwnujac rozwiazania w balkonach i balustradach

betonowych z zastosowanymi tacznikami termoizolacyjnymi (wariant 1)

z rozwiazaniem polegajacym na obustronnej izolacji balkonu i balustrady
(wariant 2) otrzymujemy wzrost strat ciepfa w tym drugim rozwigzaniu

08,5%. W przypadku catkowitego braku zabezpieczenia balkonu/ balustrady
(wariant 3) wzrost ten siega az 21,6%.

Rys. 5. Model sciany zewnetrznej budynku przyjety w przykiadzie

obliczeniowym.

Rys. 6. Model sciany zewnetrznej budynku przyjety w przyktadzie ob-
liczeniowym — modut powtarzalny z balkonem.




Wariant | (schemat a-2 + d) Wariant 3 (schemat c + f)

Balkon z tacznikiem )\eq = 0,10 | Balkon z obustronna izolacja

Wariant 2 (schemat b + e)

Balkon z mostkiem cieplnym

Element przegrody Pole Dtugosc ztaczy
budynku powierzzchni A liniowych | [m] Balustrada Balustrada Balustrada
[m] z tacznikiem XT typu A z obustronna izolacja z mostkiem cieplnym
H,, Udziat Udziat H Udziat Udziat Udziat Udziat
[W/K] [%] [%] w/ [%] [%] [%] [%]
Sciany 1027,8 198,9 29,8% 198,9 27,5% 198,9 24,5%
97,6% 89,9% 80,3%
Okna 502,2 452,0 67,8% 452,0 62,5% 452,0 55,8%
Balkony 162,0 16,5 2,5% 67,2 9.3% 138,3 17,1%
2,4% 10,1% 19,7%
Balustrady 51 -0,7 -0,1% 5,6 0,8% 21,2 2,6%
Razem 666,7 723,6 8104
Straty ciepfa wskutek
liniowych mostkéw
w odniesieniu do 100% 108,5% 121,6%
najkorzystniejszego
rozwiazania

Tab. 7. Wyniki obliczen dla $ciany budynku z balkonami i balustradami betonowymi:

wariant | — balkony i balustrady z tacznikami termoizolacyjnymi;
wariant 2 — balkony i balustrady z obustronna izolacja ;
wariant 3 — balkony i balustrady z mostkami cieplnymi.

Rys. 7. Model $ciany zewnetrznej budynku przyjety w przykiadzie obli-
czeniowym — modut powtarzalny z balustrada tarasu.

Podsumowanie

I)  Skutecznos¢ eliminowania mostkow cieplnych w elementach konstrukgji
zelbetowej, ktdra znajduje sie w strefie nieogrzewanej budynku (m. in.
balkony, daszki, balustrady), najefektywniej zapewni zastosowanie tacz-
nika termoizolacyjnego. Bardzo istotne jest, aby stosowany facznik miat
mozliwie maty wspdtczynnik )\eq (zwigzany z parametrami komponentdw,
z ktérych jest zbudowany) i mozliwie duzg wartos¢ Req (ekwiwalentny
opdr cieplny zalezny od grubosci samego facznika). Zastosowanie
tacznikdw o takich parametrach zapewni niska warto$¢ wspdiczynnika
U, (w przypadku balkonéw optymalne jest uzyskanie _ ponizej 0,2).

2)  Obustronna izolacja balkonu, czy tez balustrady tylko czesciowo roz-
wiagzuje problem. Straty ciepfa w tych miejscach w dalszym ciggu sa
duze. Czesto tez w tych miejscach w trakcie eksploatacji pojawiaja sie
usterki (uszkodzenia izolagji).

3)  Pozostawienie balkonu czy tez balustrady bez jakiejkolwiek izolacji ter-
micznej to bardzo duze straty ciepta oraz duze zagrozenie tworzenia sie

plesni wskutek mocno obnizonej temperatury na powierzchni przegrody

Literatura i normy

I)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie (Dz. U. 22019 r. poz. 1065 orazz2020r. poz. 1608
i 2351).

2)  Raport na temat efektywnosci energetycznej budynkéw. KAPE, War-
szawa 2013.

3)  PN-ENISO 14683:2017 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoi-
czynnik przenikania ciepfa — Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

4)  PN-EN 12831-1:2017 Charakterystyka energetyczna budynkdéw —
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego, Czes¢ |: Ob-
cigzenia cieplne, Modut M3-3
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ROTHOBLAAS | BEZPIECZENSTWO
DOSTEPU PIONOWEGO

Rothoblaas to wloskie miedzynarodowe przedsiebiorstwo z regionu alpejskiego, ktére zdobylo renome w zakre-
sie rozwoju i dostarczania zaawansowanych technologicznie rozwiazan dla systemoéw chronigcych przed upad-
kiem z wysokosci oraz bezpieczenstwa pracy i budownictwa. Oferuje bogaty asortyment systeméw chroniacych
przed upadkiem z wysokosci dla przemystu i pokry¢é dachowych w potaczeniu z wyspecjalizowanym serwisem
technicznym oraz siecig doradcéw i wyspecjalizowanych dystrybutoréw.

Poniewaz temat bezpieczenstwa jest dla nas codziennoscia, porozmawiajmy
o dwdch szczegdlnych sytuacjach w pracy, ktérych wspdlnym punktem jest
to, ze s3 wykonywane w pionie:

I)  wchodzenie na dachy lub prace w pionie na filarach i turbinach wiatrowych.
2)  pracaw pionie z wykorzystaniem podwdjnych lin.

Zacznijmy od drabin

Drabiny sa $rodkiem dostepu do stref roboczych. Mogga by¢ stafe lub prze-
nosne. W obu przypadkach powinny mie¢ certyfikat. Drabiny state zwykle
sa uzywane w $rodowiskach przemystowych, gdzie dostep do okreslonych
stref jest czynnosciag codzienna, z uwagi na konserwacje zwyczajna. Drabiny
tymczasowe wykorzystywane sa w przypadku konserwacji nadzwyczajnej.
We wszystkich przypadkach zabrania sie korzystania z urzadzen bez stoso-
wania odpowiednich $rodkéw ochrony indywidualnej.

Drabiny sg zazwyczaj dostarczane w formie prefabrykowanej i montowane

na miejscu, co zapewnia korzysci w zakresie ekonomii i szybkosci montazu.
Najczesciej wykonuije sie je z aluminium. Dzieki temu lekkiemu i odpornemu

na korozje materiatowi nadajg si¢ do stosowania na wszystkich szeroko-
dciach geograficznych.

Drabiny s3 montowane na fasadach budynku. W zaleznosci od wysokosci
moga by¢ wyposazone w podesty spoczynkowe, ktére moga by¢ wiazami
lub rzeczywistymi powierzchniami spoczynkowymi. Mogg one réwniez
posiadac klatke, ktéra, w zaleznosci od réznych krajow europejskich, moze
zaczynac sie na wysokosci od 2 do 3 m nad ziemia.

CAGE LADDERS: bezpieczne wchodzenie i schodzenie

Rothoblaas w zakresie drabin oferuje CAGE LADDERS —idealne rozwiazanie,
zapewniajace bezpieczny dostep do dachdw, maszyn, komindw, siloséw
i innych miejsc pracy na wysokosci lub gtebokosci.

Dzigki szerokiej gamie dostepnych elementéw, system mozna dopasowac do
wiasnych potrzeb. Zastosowanie stopu aluminium sprawia, ze drabiny z klatka
bezpieczenstwa CAGE LADDERS zapewniaja wytrzymato$¢ mechaniczng
oraz odporno$¢ na korozje i dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Systemy sg standaryzowane i modutowe, a wigc korzystne pod wzgle-
dem ekonomicznym. Zostaty zaprojektowane w celu ufatwienia montazu
i zwiekszania ergonomii podczas uzytkowania, jak réwniez zagwarantowania
uzytkownikowi maksymalnego bezpieczenstwa, a instalatorowi pewnosdi,
wynikajacej z korzystania z niezawodnego produktu.

Pierécienie klatki spetniaja wymagania normy EN 14122-4.

Dostepne sg rowniez rézne elementy skfadowe, takie jak podesty spoczyn-
kowe dzielace cigg drabiny, boczne platformy do schodzenia oraz elementy
do specjalnego mocowania w szczegdlnych sytuacjach, np. specjalny montaz
w studzienkach.

Najbezpieczniejszy produkt do potaczenia

Aby zwigkszyc bezpieczenstwo podczas korzystania z drabin w celu wejscia
na dach, zaleca sie zainstalowanie pionowego systemu linowego. W tym
zakresie, bogata oferta produktéw Rothoblaas chronigcych przed upadkiem

z wysokosci uzupetnia VERTIGRIP — pionowy system linowy produkgji wiasnej,
z certyfikatem TUV SUD Product Service GmbH (NB 0123) zgodnie z EN
353-1:2014 + Al:2017 i RfU [1.119.

Fot. I. VERTIGRIP. Certyfikowany pionowy system linowy dla dwéch
operatoréw, polecany szczegélnie dla drabin bez klatki zabezpieczajacej.

VERTIGRIP to pionowy system linowy dla dwdch operatoréw, montowany
na pionowych drabinach statych z klatka zabezpieczajaca lub bez niej. Jest
dostosowany szczegdlnie do tego drugiego przypadku, gdy nie ma fizycznej
mozliwosci zamontowania klatki zabezpieczajacej. Chodzi tu na przykiad
prace w przestrzeniach zamknigtych, gdzie VERTIGRIP chroni operatora




Fot. 2. WING. Autorski punkt kotwiczacy do pracy na wysokosci i w za-

wieszeniu, jedyny przystosowany do pracy na konstrukcjach drewnianych.

od momentu wejscia na drabine az do zejscia z niej. Jest fatwy i szybki
w montazu, instaluje sie go w zaledwie kilku krokach.

W przeciwienstwie do innych systemdw linowych, VERTIGRIP moze osia-
gnad diugosc 200 m, przy zachowaniu odlegtosci 5 m miedzy wspornikami
posrednimi. W ten sposéb liczba wymaganych elementéw zostaje rzeczywi-
dcie ograniczona. Lekki i trwaty system skiada sie z elementdw wykonanych
ze stali nierdzewnej AlSI 316 (A4), stali nierdzewnej AISI 304 (A2) oraz
anodowanego stopu aluminium EN AW 6082, ktére gwarantujg dobra
odporno$¢ na korozje. Ponadto, jedli konieczna jest praca w Srodowisku
agresywnym, Rothoblaas moze na zyczenie dostarczy¢ kompletny system
ze stali nierdzewnej AlSI 316 (A4).

Ten system modutowy jest prawdziwie uniwersalny. Odpowiada na wszelkie
wymagania projektowe, réwniez dzigki szerokiej gamie dostepnych akce-
soridw, takich jak uchwyty utatwiajace schodzenie i wsporniki do montazu
na $cianie, rowniez na drabinie.

Czas na prace na linie?

Innym, coraz czesciej stosowanym systemem dostepu jest ,praca na linie”. Wten
sposdb okredla sie sytuacje, w ktérych operator musi wykonad krétkotrwata
prace, opuszczajac sie w pusta przestrzen lub pracujac wzdiuz pionowej sciany.
Z uwagi na ztozono$¢ tego rodzaju prac, powinny by¢ one wykonywane przez
wysoko wyspecjalizowanych operatoréw, ktérzy zostali przeszkoleni przez
licencjonowane jednostki lub stowarzyszenia, takie jak IRATA lub SPRAT.

WING: twoje skrzydta ochronne

Przedsiebiorstwo Rothoblaas opracowato specjalny produkt do pracy nalinie.

Mowa o WING, punkcie kotwiczacym do pracy na wysokosci i w zawieszeniu
— jedynym, ktéry moze by¢ stosowany do pracy na konstrukcjach drewnia-

nych, w catodci opracowanym i zrealizowanym przez nasz dziat techniczny.

Punkt kotwiczacy WING zostat zaprojektowany do pracy jednego operatora
z podwdjng ling. Przebadany i certyfikowany w zakresie wytrzymatosci na

naprezenia ponad 22 kN, moze by¢ stosowany w kazdym kierunku. Moze

by¢ zatem mocowany zaréwno na $cianach, jak i na sufitach, zabezpieczajac
operatoréw nawet z gory.

— Przeprowadzilismy liczne testy z zachowaniem rygoru, ktdry nas wyréznia —
zapewnia Andrea Fortini, konsultant techniczny, ktéry brat udziat w opraco-
wywaniu produktu. — Przetestowalismy punkt kotwiczgcy WING na réznych
konstrukcjach nosnych, takich jak beton, stal, CLT i drewno klejone. Dzigki
swojej niezawodnosci, WING uzyskat od zewnetrznej jednostki certyfikujgcej
deklaracje zgodnosci zaréwno z normq EN795, jak i z normg ANSI Z359.18.
Miedzy innymi dzieki opracowaniu tego produktu uzyskalismy status czfonka
stowarzyszonego IRATA, gtéwnej miedzynarodowej organizacji zrzeszajqcej
profesjonalistow zajmujqcych sie pracq na linie.

Punkt kotwiczacy WING dostepny jest w 3 wersjach: stal ocynkowana
malowana na kolor szary, stal nierdzewna A4 oraz w kolorze zéttym (RAL
1003), zgodnie z miedzynarodowymi przepisami Global Wind Organization.

Rothoblaas Solutions for Safety. Twoj partner w Polsce
Przedsiebiorstwo Rothoblaas dziata w Polsce w sektorze budownictwa
drewnianego od 10 lat i jest obecne na rynku systeméw chroniacych przed
upadkiem z wysokosci za posrednictwem 5 sprzedawcdw i ich lokalnych
partnerdéw, ktérzy projektuja i montuja systemy Rothoblaas chronigce przed
upadkiem z wysokosci.

Uzupetnieniem oferty jest doradztwo techniczne oraz wsparcie w zakresie
projektowania, wykonania i utrzymania systeméw bezpieczenstwa. Dzigki
ciagtym szkoleniom i seminariom aktualizujgcym wiedze, nasz personel tech-
niczny gwarantuje wysoki poziom know-how i moze pomdc w rozwiazaniu
kazdego potencjalnego problemu.

Praca na wysokosci nigdy nie byfa tak bezpieczna, jak z Rothoblaas Solutions
for Safety!

Dystrybutorzy Rothoblaas w Polsce

Eko Projekt Wysoko Nisko CEDA Sp. z o.0.
ul. Goscinna 15/19 ul. Kosciuszki 41/47 ul. Szosa Knyszynska |,
05-082 Warszawa 87-100 Torun 15-694 Bialystok-Fasty

tel.:22 101 04 |1 tel. 691 676 200 tel. 530 731 502
biuro@ekoprojekt24.eu sklep@wysokonisko.pl biuro@ceda.pl
www.ekoprojekt24.eu www.alpinizmprzemyslowy.pl www.onroof.pl

rothoblaas

Bartosz Romelczyk

Area Manager w Rothoblaas.
bartosz.romelczyk@rothoblaas.com
tel. 882 654 222
www.rothoblaas.com
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/ RAPORT / BUDYNKI ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO /

PROJEKTOWANIE WENTYLACJI
POZAROWEJ W BUDYNKACH
ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO g

W codziennej pracy inzyniera mysl o budynkach zamieszkania zbiorowego
zwigzana jest z budynkami typu hotelowego. Nalezy jednak pamietac, ze
definicja takich budynkéw w przepisach budowlanych jest bardzo szeroka
i obejmuje wiele innych typdw budynkéw. Definicje budynkdw zamieszkania
zbiorowego znajdziemy w §3 ust. 5 Warunkéw Technicznych [1], gdzie do
tej kategorii zaliczono zaréwno budynki do uzytku okresowego (hotel, motel,
pensjonat, dom wypoczynkowy, dom wycieczkowy, schronisko miodzie-
zowe, schronisko, internat, dom studencki, budynek koszarowy, budynek
zakwaterowania na terenie zakladu karnego, aresztu $ledczego, zakladu
poprawczego, schroniska dla nieletnich), jak i budynki do stalego pobytu
ludzi, takie jak dom dziecka, dom rencistéw i dom zakonny.

Biorac pod uwage wymagania przeciwpozarowe dla budynkéw zamieszkania
zbiorowego, zaliczane s one w wigkszosci przypadkéw do pigtej kategorii
zagrozenia ludzi — ZL V. Przynalezno$¢ do tej kategorii budynku lub czedci
budynku stanowigcego odrebng strefe pozarowa wymusza zastosowanie
rozwigzan w zakresie zapewnienia odpowiedniej odpornosci pozarowe;j,
ale réwniez w zakresie wyposazenia w systemy ochrony przeciwpozarowe.
Jednym z wymagan jest stosowanie urzadzen wentylacji pozarowej. Ponizej
opisano wymagania i ogdlnie przyjete sposoby projektowania uktadéw
wentylacji pozarowej stosowanych w budynkach zamieszkania zbiorowego.

ZADANIA WENTYLACJI POZAROWE.J

Zadania dla systemdw zabezpieczenia przeciwpozarowego, w tym instalacji
wentylacji pozarowej, wynikaja z krajowych przepiséw techniczno-budow-
lanych i przepiséw o ochronie przeciwpozarowej. Podstawowe cele dla

o i

WARUNKI TECHNICZNE.PL

funkcjonowania zabezpieczeh przeciwpozarowych budynku zawarte sg w

§207 Warunkéw Technicznych. Dla urzadzeh wentylacji pozarowej pod-

stawowym celem jest spetnienie pkt. 4 cytowanego paragrafu — mozliwos¢

ewakuadji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb. Kolejnym celem zawartym

w nastepnym punkcie tego paragrafu jest réwniez uwzglednienie warunkéw

bezpieczehstwa ekip ratowniczych. W przypadku, kiedy stosujemy wentylacje

pozarowa oddymiajaca, a wiec usuwajaca dym z pomieszczenia, instalacja

ta powinna, zgodnie z §270 Warunkéw Technicznych [1]:

Iy usuwac dym z intensywnoscia zapewniajaca, ze w czasie potrzebnym
do ewakuadji ludzi na chronionych przejsciach i drogach ewakuacyjnych
nie wystapi zadymienie lub temperatura uniemozliwiajace bezpiecz-
na ewakuacje;

2)  miec staly doptyw powietrza zewngtrznego uzupetniajacego brakitego
powietrza w wyniku jego wyptywu wraz z dymem.

Ochronie przez wentylacje pozarowa podlegaja pomieszczenia na drodze
ewakuacyjnej z budynku, a zatem miedzy innymi klatki schodowe, przed-
sionki, korytarze, hole, a takze windy. Obowiazkiem stosowania wentylacji
pozarowej objete sg réwniez inne pomieszczenia, na przyklad: restauracje,
sale widowiskowe czy konferencyjne, przy czym tylko te, ktdre przeznaczone
s dla ponad 100 osoéb i zlokalizowane w podziemnej kondygnacji — §247,
ust.3 [1]. Jesli w budynku znajduje sie zamkniety wielostanowiskowy garaz
dla samochodéw osobowych, to réwniez on podlega stosowaniu wentylacji
pozarowej. Nie stosuje sie jej w garazach o powierzchni strefy pozarowej
mniejszej niz 1500 m?, z ktdrych jest zapewniony bezpo$redni wjazd lub
wyjazd z budynku.
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RODZAJE WENTYLACJIPOZAROWEJ

Rozwigzania wentylacji uruchamianej na wypadek pozaru mozemy podzieli¢

na nastepujace rodzaje:

»  Wentylacja oddymiajaca (podcisnieniowa) — sg to wszelkie rozwiazania
polegajace na usuwaniu dymu i gazéw pozarowych z pomieszczen
przy réwnoczesnym zapewnieniu nawiewu powietrza uzupetniajacego.
Takie uktady maja zapewnic szybkie usuniecie z dymu z pomieszczen
chronionych lub utrzyma¢ wolng od zadymienia strefe zapewniajaca
mozliwos$é ewakuadji ludzi.

»  Wentylagja nadci$nieniowa — w tym przypadku ochrona pomieszczen
przed naptywem do nich dymu i gazdw pozarowych realizowana jest
dzieki wytworzeniu nadciénienia w stosunku do pomieszczen obje-
tych pozarem. Dodatkowo w przypadku otwarcia drzwi pomiedzy
strefg objeta pozarem a pomieszczeniami chronionymi wytwarzana
jest odpowiednia predkos¢ w przekroju tych drzwi, uniemozliwiajaca
przedostanie sie dymu.

WENTYLACJA POZAROWA DROG EWAKUACYINYCH

Droge ewakuacyjng w wielokondygnacyjnych budynkach zamieszkania
zbiorowego stanowig klatki schodowe oraz przylegte do nich pomieszczenia,
jak przedsionki, hole i korytarze czy szyby windowe.

Klatki schodowe dla budynkéw zawierajacych strefe zagrozenia ludzi
ZL V objete sa wymogiem stosowania wentylacji pozarowej w budynkach
wyzszych niz |2 m. Dla budynkéw o wysokosci od 12 do 25 m ($rednio-
wysokich) ustawodawca podaje mozliwo$¢ zastosowania dwdch rozwigzan:
wyposazenie w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub stuzace do usu-
wania dymu. Zapisy te sa dzisiaj powszechnie interpretowane jako wymaog
stosowania na klatach ukfadu oddymiania albo wentylacji nadci$nieniowe;.
W przypadku budynkdw wyzszych niz 25 m (wysokich i wysoko$ciowych)
obowiazkiem jest zabezpieczenie klatek schodowych, ale réwniez przed-
sionkdw i innych pomieszczen poziomej drogi ewakuacyjnej urzadzeniami
zapobiegajacymi zadymieniu.

USUWANIE DYMU

Oddymianie klatek schodowych realizowane jest najczesciej w sposéb
grawitacyjny z wykorzystaniem klap dymowych umieszczonych w dachu.
W przypadku wykrycia dymu, klapy dymowe otwierane sa automatycznie,
adym, ktéry naptywa do klatki z kondygnacji objetej pozarem, usuwany jest
przez klape poza budynek. Aby zapewni¢ pionowy przeptyw powietrza,
niezbedne jest dostarczenie powietrza kompensacyjnego poprzez otwory
w dolnej cze$¢ pomieszczenia.

Dym przemieszczajacy sie pionowo w strone gérnych kondygnacji stanowi
jednak zagrozenie dla ewakuujacych sie ludzi z kondygnacji powyzej pigtra
objetego pozarem. Rozwiagzanie to, chociaz dopuszczone do stosowania
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, moze zatem utrudnic¢ lub wrecz unie-
mozliwi¢ ewakuacje. W zwiazku z powyzszym nalezy przyja¢, ze instalacja
oddymiania klatki przeznaczona jest giéwnie do wspomagania dziafan ekip
ratowniczych i usuwania dymu z przestrzeni klatki schodowe;.

Wytyczne do projektowania oddymiania klatek schodowych znajdziemy np.
w Polskiej Normie PN-B-02877-4:2001 [2]. Zawarty tam sposéb doboru
urzadzen opiera sie na obliczeniu powierzchni czynnej klapy dymowe;j.
Powinna ona wynosi¢ co najmniej 5% rzutu poziomego podtogi klatki scho-

SNB

dowej w budynkach niskich i $redniowysokich, a w budynkach wysokich nie
mniej niz 7,5%. Okreslono réwniez powierzchnig minimalng otwordw pod
klapy dymowe na 1,0 m? w budynkach niskich i $redniowysokich oraz na 1,5
m?w budynkach wysokich. Geometryczna powierzchnia otwordw kompen-
sacyjnych powinna by¢ wieksza o 30% od facznej powierzchni zastosowa-
nych klap. Jako otwory nawiewne wykorzystane moga by¢ zaréwno drzwi
wejsciowe do klatki, jak i okna zlokalizowane w dolnej czgéci pomieszczenia.

Testy i préby dziatania takich ukiadéw wykazaty jednak mafa skutecznosc
usuwania dymu, szczegdlnie w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
lub przy niskiej temperaturze gazéw pozarowych. W takich sytuacjach
dym wydostajacy sie z kondygnadji objetej pozarem moze zalegac na klatce
schodowej zaréwno powyzej, jak i ponizej kondygnadji objetej pozarem, nie
bedac skutecznie usuwany z klatki. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢
zastosowanie mechanicznego nawiewu kompensacyjnego, ktéry ukierunkuje
i przyspieszy usuwanie dymu z klatki. Zasady projektowania systeméw
oddymiania klatek schodowych z nawiewem mechanicznym zawarte sg
w wytycznych CNBOP-PIB-0003:2016 [3]. Dla klatek schodowych w bu-
dynkach zamieszkania zborowego, zawierajacych strefy pozarowe ZL V,
nalezy stosowac system oddymiania z nawiewem mechanicznym, gdzie
celem dziafania systemu jest niedopuszczenie do zadymienia klatki schodowe;j
ponizej kondygnacji, na ktérej powstat pozar. Powinno to umozliwi¢ ewa-
kuacje ludzi z tej i nizszych kondygnacji i utatwic dziafanie ekip ratowniczych.

Rys. | Dziatanie systemu oddymiania z nawiewem mechanicznym: a) za-
bezpieczenie przed opadaniem dymu; b) oczyszczanie klatki z dymu [3].

WENTYLACJA POZAROWA NADCISNIENIOWA

Odpowiednio zaprojektowane ukiady wentylacji nadcisnieniowej, czesto
nazywanej réwniez ukladem réznicowania cisnienia, charakteryzuja sie
skutecznym zabezpieczeniem drog ewakuacyjnych przez naptywem do nich
dymu. Chod rozwigzanie to jest inwestycyjnie z reguty drozsze od uktadéw
usuwania dymu, to jednak zapewnia znacznie wyzszy poziom bezpieczeristwa
calej drogi ewakuacyjne;j.

Zasada dziafania opiera sie na mechanicznym wttaczaniu powietrza do
przestrzeni chronionych, przez co w tych pomieszczeniach wytwarzane jest

nadci$nienie w stosunku do pomieszczer objetych pozarem. Ma to zapobiec
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3. Uruchomienie wentylatora z regulacja cinienia. 4. Zapewnienie wymaganej predkosci powietrza w otwartych
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5. Zapewnienie stabilnego nadcisnienia na klatce schodowej przy
zamknietych drzwiach ewakuacyjnych.

* Podane przyktadowo czasy moga sig rézni¢ w zaleznosci od indywidualnych potrzeb budynku
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6. Bezpieczna ewakuacja.

Rys. 2. Zasada dziatania systemu réznicowania ci$nienia na klatce schodowe;j. [Zrédio: materialy techniczne Aereco Wentylacja]
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Kryterium przeptywu powietrza

Kryterium roznicy cisnien

Kryterium roznicy cisnien
(wszystkie drzwi zamknigte)

Rys. 3. Wymagania systemu podwyzszania ci$nienia klasy D wg PN-EN 12101-6.

przedostawaniu sie dymu w przypadku, kiedy drzwi lub inne otwory pomie-
dzy pomieszczeniami ewakuacyjnym a pomieszczeniem objetym pozarem

sa zamkniete. Kiedy w czasie ewakuacji drzwi zostana otwarte, ukiad ma za

zadanie zwiekszy¢ swoja wydajnosc tak, aby zapewnic przeptyw powietrza

o odpowiedniej predkosci w drzwiach ewakuacyjnych i nie dopusci¢ do

przeptywu dymu do pomieszczenia chronionego. Zasada dziatania systemu

réznicowania ci$nienia przedstawiona jest na rys. 2.

Podstawa do projektowania systemu ochrony drdg ewakuacyjnych przez

zadymieniem moga by¢ nastepujace dokumenty:

) Norma PN-EN 12101-6:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepla. Cze$¢ 6. Wymagania techniczne dotyczace systemdw
réznicowania ci$nien. Zestawy urzadzen.

2)  Instrukcja nr 378/2002 Instytutu Techniki Budowlanej ,Projektowanie
instalacji wentylacji pozarowej drég ewakuacyjnych w budynkach
wysokich i wysokosciowych.”

3)  Norma NFPA 92, Systemy ochrony przed zadymieniem”.

Szczegdlnie popularna wirdd projektantow jest obecnie polska norma [4],
ktéra podaje wytyczne i sposoby projektowania z uwzglednieniem réznego
typu budynkdéw. Wydzielono tam sze$¢ klas systemu podwyzszania ci$nienia,
dzielac je pod katem przeznaczenia i sposobu zalozonego scenariusza ewa-
kuacji. Dla budynkéw zamieszkania zbiorowego, takich jak hotele, motele
czy schroniska, gdzie uzytkownicy moga spa¢, zalecane jest projektowanie
wedtug systemu podwyzszania ci$nienia klasy D. Zafozeniem tej klasy jest,
ze uzytkownicy nie sa zaznajomieni z uktadem wyjs¢ ewakuacyjnych, a ich
czas przemieszczania sie do pomieszczen chronionych nadciénieniem i do
wyjscia z budynku moze by¢ diuzszy niz w przypadku innych budynkow.
Kryteria projektowe dla systemu D podane sa na rys. 3. Przy spetnieniu
wszystkich kryteridw réznicy cisnienia i przeptywu powietrza przez drzwi,
nalezy jeszcze mie¢ na uwadze, ze system powiewne by¢ tak zaprojektowany,
aby sifa otwarcia drzwi nie przekraczafa 100 N.

Wentylacja pozarowa petni wazng role pomocy dla ewakuujacych sie
ludzi i we wspomaganiu dziafan strazy pozarnej. Nalezy dodatkowo pa-
mietad, ze usuwanie dymu i goracych gazéw poza budynek oraz nawiew

chfodniejszego powietrza powoduje obnizenie temperatury mieszaniny
gazdw pozarowych i w efekcie minimalizuje ich negatywne oddziatywanie
na konstrukcje budynku. Szybkie usuniecie dymu po pozarze umozliwia
redukcje strat w budynku.

LITERATURA

[17 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie (Dz. U. z2019r. poz. 1065 orazz2020r. poz. 1608i2351).
[2] Polska Norma PN-B-02877-4: Instalacje grawitacyjne do odprowadzania
dymu i ciepta. Zasady projektowania

[3] Wytyczne CBOP W-003:2016 Systemy oddymiania klatek schodowych.
Wydanie 2. Warszawa, maj 2019.

[4] Polska Norma PN-EN 12101-6: Systemy kontroli i rozprzestrzeniania dymu
i ciepta. Cze$¢ 6: Wymagania techniczne dotyczace systemdw réznicowania
ci$nienia. Zestawy urzadzen.
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Waldemar Niedziela

Commercial Building Solutions
Business Developer w Somfy Polska.
Z firma zwiazany jest od 2007 r.
Ekspert w dziedzinie automatyki
budynkowej, inteligentnych systeméw
sterowania i zréwnowazonego
budownictwa. Z duzym sukcesem

i skutecznoscia prowadzi strategiczne
projekty inwestycyjne budynkéw
uzytecznosci publicznej we wspétpracy
Z inwestorami, deweloperami,
biurami projektowymi i pracowniami
architektonicznymi. Nalezy do
Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki
oraz do Polskiego Stowarzyszenia
Budownictwa Ekologicznego.

Jak Pan ocenia swiadomos¢ Polakéw od-
nosnie inteligentnego domu? Czy Polacy
chca mieszka¢ w inteligentnych domach,
a moze juz mieszkaja?

Wedtug badan, ktére Somfy regularnie prowadzi,
wiekszos¢ Polakéow zetkneta sie z pojeciem dom
inteligentny. Co wiecej, zdaniem responden-
téw w ciagu pieciu lat rozwigzania smart home
znajdziemy w blisko co drugim gospodarstwie
domowym. Systematycznie zwieksza sie liczba
produktéw, ktdére moga dziata¢ podtaczone
do Internetu, a ktére utatwiajg nam codzienne
zycie. Co wiecej, z roku na rok coraz wieksza
liczba projektéw i domdw energooszczednych
uwzglednia wiasnie automatyke sterujaca cen-
tralng, ktéra pozwala zarzadza¢ i integrowad
instalacje znajdujace sie w budynku.

Tu musze zatrzymac sie na chwile przy defini-
¢ji, bo zdarza sie, ze smart home postrzegamy
jako co$ w rodzaju ,gadzetu”. Tymczasem dom
inteligentny ma realne walory uzytkowe. Smart
home to zintegrowane sterowanie osfonami
zewnetrznymi i wewnetrznymi, bramami, sys-
temem ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji
i o$wietleniem oraz systemem alarmowym
za pomocg aplikacji. To stuzy racjonalnemu
wykorzystaniu energii, zapewnia nam bezpie-
czenstwo i komfort.

Czy Pan osobiscie korzysta z produk-
tow Somfy, a inteligentny dom faktycznie
wplywa na Pana zycie pozazawodowe?

Dla mojej rodziny i dla mnie priorytetem jest
bezpieczenstwo. Mieszkam na przedmiesciach,
zdecydowalem sie na rolety zewnetrzne wy-
posazone w napedy Somfy miedzy innymi po

to, by zapewni¢ sobie poczucie prywatnosci
i bezpieczenstwa. Gdy jeszcze przed pandemia
czesto wyjezdzatem z domu na dtuzej, korzysta-
jac z centrali sterujacej moglem ustawia¢ odpo-
wiednie scenariusze, by symulowac moja obec-
nos¢ dzieki smart roletom. Ponadto monitoring
przed domem i biezacy podglad obrazu z kamer
w aplikacji w smartfonie dawat mi réwniez po-
czucie spokoju, bo bedac w dowolnym miejscu
mogtem sprawdzi¢, co sie dzieje. Odkrytem
tez nowy rodzaj komfortu. Rolety z naszymi
napedami, ktdre sg zasilane energia stoneczna,
zdecydowanie pomagaja chroni¢ wnetrza przed
przegrzaniem, szczegdlnie latem.

Jakie zmiany czekaja inteligentne domy?

Czy czekaja nas tu jakies istotne nowosci

produktowe i technologiczne w najbliz-
szych latach?

Rozwiazania Internetu Rzeczy (IoT) z perspekty-
wy uzytkownika koncowego powinny cechowad
sie prostota i fatwoscig dostepu. Zatem kluczem
do sukcesu jest tu szeroko pojeta kompatybil-
nos¢, co pozwoli klientom tworzyc¢ swéj dom
inteligentny jak najlepiej dopasowany do potrzeb
domownikdw, w oparciu o rozwiazania wio-
dacych producentow. Dzieki temu powstanie
wszechstronny i uzyteczny system, obejmujacy
wiasnie ostony, bramy, o$wietlenie, ogrzewanie,
systemy alarmowe, ktérymi mozna sterowad
w jednej aplikacji w smartfonie. Rozwigzania
Somfy dzi§ wspdtpracuja z produktami réznych
dostawcow, aby wspdlnie tworzy¢ kompleksowy
ekosystem domowy.

Jak ma sie inteligentny dom do ekologii?
Czy inteligentny dom zarazem moze by¢
lepszy, zdrowszy, bardziej ekologiczny?



Rozwiazania Somy znajduja zastosowanie w budynkach mieszkaniowych

i w obiektach uzytecznosci publicznej. Fot. Somfy

W mojej ocenie to kwestia absolutnie kluczo-
wa. Wszyscy stoimy przed wielkim wyzwaniem
redukgji emisji i ograniczenia zapotrzebowania
na energie. Nic tak skutecznie nam w tym nie
pomoze, jak wiasnie swiadome zarzadzanie
instalacjami czy kontrolowanie zuzycia energii
dzieki automatyce sterujacej centralnej. Wspot-
czesni inwestorzy, jak instytucje, przemyst czy
deweloperzy, $wiadomie za priorytet uznaja
efektywnos¢ energetyczng. Dzi$ nadal za ok.
40% konsumpgji energii odpowiadaja wiasnie
budynki, a my mamy coraz mniej czasu, by ten
trend odwréci¢. Dyrektywy unijne i Warunki
Techniczne wskazuja wyraznie, jakie parametry
powinien mie¢ budynek, wiasnie z myslg o eko-
logii i energooszczednosci.

Moéwimy giéwnie o domach. Jak wyglada
wykorzystanie tych rozwiazan w budyn-
kach wielorodzinnych?

Skuteczne zastosowanie w budynkach wieloro-
dzinnych znajduja systemy automatyki budynkowej

zarezerwowane do tej pory dla budynkéw uzy-
tecznosci publicznej (t. biura, budynki edukacyjne,
szpitale, hotele czy magazyny i hale produkcyjne).
Rozwiazania projektowe i architektoniczne wyko-
rzystuja przeszklong cze$¢ fasady przy zachowaniu

zalozen efektywnosci energetycznej budynkdw.
Uwzgledniaja zautomatyzowane zaluzje fasadowe,
zainstalowane na przegrodach szklanych, pofaczo-

ne z systemem automatyki budynkowej. W reakgji

na zmieniajace si¢ warunki pogodowe ostony sg
automatycznie regulowane, a ich potozenie — do-
pasowane do oczekiwan uzytkownikdw. Czujniki

pogodowe (M. in. sforce, wiatr, deszcz, temperatu-
ra) czuwaja nad wiasciwym komfortem termicznym

i wizualnym. Umozliwiaja ograniczenie przenikania
ciepfa i nagrzewania sie pomieszczen, skutecznie

odbijaja promienie stoneczne oraz wptywajg na
taczny wspotczynnik przenikania ciepta (U).

W koncepcje
zachowania maksimum wygody | bezpieczerstwa
idealnie wpisat sie system zaluzji fasadowych,
chroniacych uzytkownikéw przed nadmiernym
nasfonecznieniem i zapewniajacych komfort wi-
zualny w apartamentach. Ponadto istotng kwestia
byto zwigkszenie efektywnosci energetycznej
budynku — oszczednos¢ energii na systemach
klimatyzadji i jednoczesna mozliwos¢ opuszczania
oston w zimowe noce, by zwigkszy¢ izolacyjnos¢
okien i chroni¢ przed utrata energii. System skiada
sie z centralnej automatyki, ktérej czescig jest
Zlokalizowana na dachu stacja pogodowa, oraz ze
sterownika centralnego budynku (panel sterujacy),
zainstalowanego w rozdzielni elektrycznej, co

daje mozliwos¢ indywidualnych ustawien poprzez
przefaczniki lokalne w pomieszczeniach.

W tym miejscu podkredli¢ nalezy, ze uzytkownicy
moga — i coraz wigksza ich liczba decyduje sie na
te opcje — stale i w dowolnym momencie roz-
budowac system o nowe funkcjonalnosci smart
home. Somfy umozliwia kompleksowe zarzadza-
nie domowymi urzadzeniami za pomocg aplika-
qji, obejmuje to réwniez sterowanie ostonami
fasadowymi, zainstalowanymi przez dewelopera.

Czy jest szansa na powstawanie takich
ciekawych mieszkan w niedalekiej przy-
szlosci na szersza skale?

Wspomniane juz przeze mnie Warunki Tech-
niczne nie pozwalaja budowac obiektéw o zfych
parametrach. Co wiecej, w 2030 r. budynki nowo
budowane i nowo projektowane maja by¢ zero-
emisyjne, a do 2050 r. — réwniez wszystkie juz
istniejace obecnie. W tym obszarze z pomoca
inwestorom i deweloperom przychodzi nowy
typ certyfikacji— ZIELONY DOM dla budynkéw
wielorodzinnych. Bardzo precyzyjnie wskazuje
budynki, ktére w catym procesie projektowania,
realizacji i pézniejszego uzytkowania sa przyja-
zne, energooszczedne i zdrowe do mieszkania
z uwzglednieniem wszystkich aspektéw zielone-
go budownictwa.

Jakie inne technologie, poza tymi zwiaza-
nymi ze smart home, sa dla Pana istotne?

Na co dzien w Somfy zajmuje sig automatyka
budynkowa. Polska bedzie jednym z najwiek-
szych beneficjentdw funduszy UE wspierajacych
termomodernizacje budynkéw istniejacych. Po-
winnismy wiec skupic sie na przygotowaniu kom-
pleksowych rozwigzan, dzigki ktérym projekty
modernizacyjne i termomodernizacyjne w jak
najmniej kolizyjny sposéb uzyskaja najwyzsza
efektywnos¢ energetyczng. Dlatego juz dzi$
pracujemy nad rozwigzaniami minimalizujacymi
okablowanie, co jest wazne chociazby dla budyn-
kéw zabytkowych. Przystosowujemy urzadzenia
do dziatania z kolejnymi protokotami komunikaciji,
np. BACnet. Bo istota rozwigzan technologicz-
nych jest umozliwienie sterowania w jednym
miejscu wszystkimi funkcjami budynku wiasnie
w drodze do redukgji emisji.



M
Wienerberger

SCIANY Z CERAMIKI BUDOWLANE)J

NA TLE WYMAGAN DOTYCZACYCH
IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ W BUDYNKACH
MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH

Elementy murowe z ceramiki budowlanej sa jednym z rozwigzan, ktére mozna zastosowac¢ do rozdziele-
nia pomieszczen z zachowaniem wymagan dotyczacych ochrony akustycznej. W artykule przedstawiono
parametry dzwiekoizolacyjne przyktadowych scian wykonanych z pustakow ceramicznych produkgji
Wienerberger Ceramika Budowlana Sp. z o. o. i skonfrontowano je z wymaganiami w zakresie dzwieko-
izolacyjnosci dla $cian miedzylokalowych.

Sciany z ceramiki budowlanej na tle wymagan wZapas” — rezerwa na przenoszenie boczne

Nalezy pamietac, ze w mysl zapiséw normy PN-B-02151-3:2015-10 [I] Na rys. 2 przedstawiono ,zapas”. Stanowi on swego rodzaju niezbedna
podczas realizacji obliczer na etapie projektu, wartosci wskaznikéw oceny rezerwe, ktora gwarantuje to, ze $ciana przebadana w laboratorium po
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej nalezy przyjmowac jako wyznaczone na uwzglednieniu poprawki na przenoszenie boczne w budynku K bedzie
podstawie badan laboratoryjnych. Na rys.| przedstawiono wyniki badan labo- charakteryzowata si¢ dzwigkoizolacyjnoscia R’, | = 50 dB. Wartos¢ prze-
ratoryjnych dzwiekoizolacyjnosci scian z pustakdw ceramicznych Porotherm noszenia bocznego jest tym wieksza, im wyzsza izolacyjno$¢ przegrody
skonfrontowane z wymaganiami normy [ 1] dotyczacymi Scian rozdzielajacych rozdzielajacej mieszkania i im nizsza izolacyjno$¢ przegréd bocznych (czyli
mieszkania w budynku wielorodzinnym. Analizujac wykres, szczegdlng tych lezacych w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny przegrody
uwagg nalezy zwrdci¢ na wartosci wskaznika R, | ., ktére po uwzglednieniu rozdzielajacej pomieszczenia). Na podstawie rys. 2 stwierdzi¢ nalezy,
,przenoszenia bocznego” poréwnac nalezy z wymaganiem R', | = 50 dB. ze ,zapas’ ten dla analizowanych produktéw wynosi od 0 dB do 6 dB.
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56

54

Wskazniki projektowe izolacyjnosci
akustycznej wtasciwe] [dB]
4

Porotherm 25 P+W Porotherm 25/37,5 AKU Porotherm 25 AKU

Ry R . RALR m 2 RAZR == easminS50de

Rys. |. Wartosci projektowe wskaznikéw R, R,, . $cian z pustakéw ceramicznych Porotherm poréwnane z wartoscia

'A LR’ "VA2,R
wskaznika R’, | = 50 dB stanowiaca wymaganie dla $cian rozdzielajacych mieszkania w budynku wielorodzinnym.
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Wartosé¢ przenoszenia bocznego powinna zostac obliczona kazdorazowo,
przy uwzglednieniu specyfiki projektu przy wykorzystaniu normy PN-EN
12354-1:2017-10 [2].

W przypadku $cian zewnetrznych wymagania akustyczne dotycza war-
tosci wypadkowej dla $ciany z oknami i nawiewnikami i nalezy je obliczy¢
indywidualnie dla kazdego przypadku [1]. Izolacyjnos¢ akustyczna okien
dostepnych na rynku, okreslanych mianem ,dzwiekoizolacyjnych”, przyjmuje
L2z W granicach 30 dB + 40 dB, nato-
miast izolacyjno$¢ akustyczna nawiewnikéw wyrazona wartoscig wskaznika
D —30dB + 46 dB.

wartosci wyrazone wskaznikiem R

neA2R

Wplyw okien na izolacyjnos$¢ akustyczna Scian

W celu okresdlenia wptywu okien na parametry dzwiekoizolacyjne $ciany
zewnetrznej, na rys. 3 przedstawiono wyniki obliczen wypadkowej izo-
lacyjnoséci akustycznej R, , . dla przegrody zewnetrznej w zaleznosci od
udziatu procentowego okien. |zolacyjnosc czedci petnej przegrody przyjeto
odpowiednio: R, ,, = 40, 451 50 dB. Jest to zakres reprezentatywny dla
materialéw dostepnych na rynku. Izolacyjnos¢ akustyczng okien przyjeto
natomiast jako wartosci skrajne w zakresie dostepnym dla okien ,dZzwigko-
or = 30dBiR,, . = 40dB. Napodstawie rys. 3a stwierdzi¢

nalezy, ze dla okien o nizszej izolacyjnosci (R

izolacyjnych”: R
2z = 30 dB) nieuzasadnione
jest wykonywanie petnej czesci przegrody zewnetrznej z materiatu o bardzo
wysokiej izolacyjnosci akustycznej. Powyzsze stwierdzenie dotyczy Sciany
o procentowym udziale przeszklenia juz od ok. 20%. Wypadkowa izola-
cyjno$¢ akustyczna przegrody zewnetrznej, niezaleznie od parametréw
akustycznych czesci petnej, dla takiego przypadku nie przekracza 37 dB.
Inaczej jest w przypadku zastosowania okien o wysokiej izolacyjnosci (R, , , =
40 dB —rys. 3b). Dla takich rozwigzan uzasadnione jest stosowanie na czg$¢
pefna przegrody materialéw o wyzszej izolacyjnosci akustycznej (np. R, , , =
50 dB). Wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna tak wykonanej fasady moze

osiagnac warto$¢ wyrazona wskaznikiem R, . nawet 44 dB, pod warunkiem

A2R
jednak, ze udziat przeszklenia nie przekroczy 30%.

Porotherm 25 AKL

Rys. 2. Wartos¢ poprawki K, przenoszenia bocz-
nego dzwieku miedzy pomieszczeniami, ktére
moze wystapic bez ryzyka spadku dzwigkoizola-
cyjnosci $ciany ponizej wymagania R’, | = 50 dB
(wymég dla scian rozdzielajacych mieszkania

w budynku wielorodzinnym).
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Rys. 3. Wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa przegrody ze-

wnetrznej, wyrazona wskaznikiem oceny R, , . w zaleznosci od udziatu

'A,2,R
procentowego okien i izolacyjnos¢ czesci petnej przegrody. Przyjeto
izolacyjno$¢ akustyczna okien: a) R, , . = 30dB,b) R, , . = 40 dB.

a) Wskainlk cceny 2olacyosel bB)  Wiskamik oceny izolacyjnescl
akustycansy wiasciwejsciany 2 oknem, akustyczne) wiasciwe| Sciany I oknem,
Rasp.dB Razr, 4B
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Rys. 4. Wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej,

wyrazona wskaznikiem R, , . w zaleznosci od izolacyjnosci akustycznej

'A,2,R
wypadkowej sciany z oknem (bez nawiewnika) i dzwigkoizolacyjnosci

nawiewnika D w zakresie od 30 do 46 dB. Przyjeto liczbe na-

n,e,A,2,R
wiewnikéw: a) | szt., b) 2 szt. Przegroda zewnetrzna o sumarycznej

powierzchni 7,50 m? z oknem o powierzchni 2,25 m2




Na rys. 4 pokazano wypadkowsa izolacyjnos¢ akustyczng wyrazong wskaz-

nikiem oceny R, , . dla przegrody zewnetrznej w zaleznosci od izolacyjnosci

A2R
akustycznej wypadkowej $ciany z oknem (bez udziatu nawiewnika) i dzwieko-
izolacyjnosci nawiewnika wyrazonej wartosciag wskaznika D _, , . w zakresie
od 30 do 46 dB. Powyzszy zakres jest przyktadowy, jednak gérna granica
odpowiada dostepnosci rozwiazan na rynku krajowym. Zaleznosci przed-
stawione na rys. 4a dotycza obliczer wykonanych dla jednego nawiewnika
w Scianie, natomiast wyniki przedstawione na rys. 4b dotycza obliczer dla
dwich sztuk nawiewnikéw. Obliczenia wypadkowej izolacyjnosci akustycznej
przegrody zewnetrznej wykonano dla $ciany o sumarycznej powierzchni
7,50 m?, z oknem o powierzchni 2,25 m?. Nalezy w tym miejscu zwrdcié
uwage, ze im mniejsza powierzchnia sciany, tym wptyw nawiewnika na dzwie-
koizolacyjnos¢ wypadkowa przegrody zewnetrznej jest wiekszy. Izolacyjno$¢
wypadkowa R, , . czesci petnej przegrody z oknem przyjgto o wartosciach: 35,
40145 dB. Na podstawie rysunku 4a stwierdzi¢ nalezy, ze dla nawiewnikéw

o niskiej izolacyjnosci (np. D = 30 dB) nieuzasadnione ekonomicznie jest

neA2R
wykonywanie pozostatej czesci przegrody (w tym réwniez okna) o wysokich
parametrach dzwiekoizolacyjnych. Wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna prze-
grody zewnetrznej uwzgledniajaca nawiewnik, niezaleznie od parametréw
akustycznych czesci petnej, dla takiego przypadku nie przekracza 28 dB.
Inaczej jest w przypadku zastosowania nawiewnika o wysokiej izolacyjnosci
(D, .4,z = 46 dB). Dlatakich rozwigzan uzasadnione jest stosowanie $ciany
i okna o bardzo dobrych parametrach (np. R, ,, = 45 dB). Trzeba mie¢
przy tym $wiadomos¢, ze wypadkowa dzwigkoizolacyjnos¢ sciany i tak nie

osiagnie wéwczas wartosci wskaznika R = 45 dB, ajedynie, jak mozna

A 2.Rw)
odczytac z wykresu narys. 4a, ok. 42 dB. Przy; tej okazji nalezy przypomnied,
ze wymog dotyczacy dzwiekoizolacyjnodci scian zewnetrznych dla wigkszosci
pomieszczen uzytkowych wynosi R’, , = 30 dB [I] - chyba, ze obliczona
warto$¢ wymagana jest jeszcze wyzsza. Dla rozpatrywanego przypadku
przedstawionego na rys. 4a mozna okresli¢, ze wymaganie R', , ., = 30 dB
mozna osiagnac poprzez zastosowanie:

R = 32 dB i $ciany z oknem RA,z,R, = 40 dB,

= 34 dBiscany z oknem R, , . = 35 dB (np.

) nawiewnikaD _,,

2)  nawiewnika D

eA 2R
Ryshome = 30dBIR, ¢, = 48 dB).
Wariant optymalny

Nalezy oczywiscie dazy¢ do optymalizacji doboru elementéw przegrody
z punktu widzenia ekonomii. Praktyka wskazuje, ze w przypadku sciany
zewnegtrznej z oknem i nawiewnikiem ,najtaiszym” wariantem jest dobdr
nawiewnika o maksymalnie wysokich parametrach dzwiekoizolacyjnych,
co umozliwia dobdér okna o nizszych parametrach dzwigkoizolacyjnych.
W przypadku zastosowania dwdch sztuk nawiewnikéw w pomieszczeniu
o wymiarach jak w przykfadzie, wypadkowa izolacyjno$c¢ akustyczna przegrody
bedzie nizsza w stosunku do $ciany z jednym nawiewnikiem nawet o 3 dB.
Liczba nawiewnikdw w szczegdlnosci bedzie rzutowata na izolacyjnos¢ Sciany
w przypadku zastosowania nawiewnikéw o niskich parametrach akustycznych.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono parametry dzwiekoizolacyjne $cian z pustakéw
ceramicznych Porotherm produkgji Wienerberger Ceramika Budowlana
Sp. z 0. 0. na tle wymagan w zakresie ochrony przed hatasem w budyn-
kach mieszkalnych wielorodzinnych. Celem artykutu jest zwrécenie uwagi
na najbardziej istotne kwestie zwigzane z izolacyjnoscia akustyczna $cian
i wskazanie wiasciwych rozwigzan i dziatan, ktére nalezy podjac w trakcie

projektowania i realizacji budynkéw.

Dla sciany zewnetrznej z oknem

i nawiewnikiem ,najtanszym”
wariantem jest dobor nawiewnika
o maks. wysokich parametrach
dzwiekoizolacyjnych.
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Ekspert Politechniki Slaskiej, doktor nauk technicznych

w zakresie akustyki budowlanej, adiunkt w Katedrze
Budownictwa Ogélnego i Fizyki Budowli. Zajmuje si¢ badaniami
zwiazanymi z izolacyjnoscia akustyczng przegréd i elementéw
budowlanych. Jest cztonkiem PZiTB oraz PTA. Uczestniczyt

w pracach badawczych wspieranych przez instytucje
panstwowe (np. projekt wtasny ,,Prognozowanie wiasciwosci
termicznych i akustycznych zewnetrznych przegréd
budowlanych o ztozonej strukturze”, wspétfinansowany ze
$rodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju).
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JAK EKONOMICZNIE

| NOWOCZESNIE REALIZOWAC
INWESTYCJE USLUG
TURYSTYCZNYCH

badz drewniane $wietnie zastepuja prace manualne na placu budowy,
ograniczaja przestrzen potrzebng do wzniesienia budynku — co ma
uzasadnienie zwtlaszcza w duzych miastach czy miejscach z ogranicze-
mgr inz. arch. niami przestrzeni — i znaczaco przyspieszaja czas realizacji. Posunmy sie
Krzysztof Droszcz jeszcze dalej i poznajmy kolejne udoskonalenie, jakim jest budownictwo

modutowe — lub bardziej poprawnie ,volumetric modular system”, czyli
,przestrzenny system modutowy”, ktéry oprécz prefabrykowanych elemen-

Wspéizatozyciel (z mgr. inz. arch. Magdaleng Droszcz téw, sktada je w przestrzenny ,box” wraz z instalacjami, wyposazeniem,
i mgr. inz. architektem Piotrem Wiktorowiczem) pracowni umeblowaniem i fasada zewnetrzna dostarczany jest na plac budowy
architektonicznej Rebel Concept w Gdarisku, dziatajacej od i montowany w zaledwie kilka dni.

10 lat, projektujacej w srodowisku BIM, specjalizujacej sig

w architekturze mieszkaniowej i hotelowej w technologii TECHNOLOGIE MODULOWE W PRAKTYCE -

tradycyjnej, jak i modutowej w Polsce i za granica. Jest autorem DOSWIADCZENIE W EUROPIE | AMERYCE

i wspétautorem ponad setki projektéw architektonicznych. Majac juz wszystkie elementy ukfadanki — plan finansowy, projekt BIM,
Od 2013 roku przedsiebiorca na rynku produkcyjnym wybrang technologie modutowa — przystepujemy do realizacji hotelu mo-
modutowych budynkéw mieszkalnych i hotelowych. dutowego, pensjonatu czy wioski domkdw turystycznych. Pozostaje nam

jeszcze wybdr technologii wykonania takich modutéw. Na rynku dostepne
sa stalowe, drewniane lub hybrydowe systemy, ktore w zaleznosci od
wielkosci budynku, wymogdw pozarowych czy aspektéw ekonomicznych

Realizujac projekty hotelowe i szeroko rozumiane inwestycje ustug tu- mozna idealnie dopasowac do potrzeb danej inwestycji.

rystycznych w Polsce i na $wiecie, zauwazamy, ze tradycyjny sposéb

realizacji przedsiewziecia nie jest efektywny w stopniu, ktérego oczekuje W Europie przewaza system modufowy drewniany, bazujacy na ekolo-
inwestor. Implementacja rozwiazan BIM (Building Information Modeling) do gicznych rozwigzaniach. Zastosowany w budynkach $redniej wysokosci
procesu realizacji projekt i koordynacji jego powstawania znacznie przy- najlepiej sprawia sie jako prefabrykat. Wyjatkiem jest Wielka Brytania,
spiesza ten proces, ale przede wszystkim wprowadza rygor ekonomiczny, w ktorej — zreszta tak jak w USA, gdzie przygotowujemy w chwili obecne;j
pozwalajacy na kontrole kosztéw i technologii wykonywania kazdego kilka modutowych inwestycji — z uwagi nie tylko na tradycje wznoszenia
elementu podczas budowy. Idac dalej po nitce do kiebka, odkrywamy, budynkdéw w konstrukcjach stalowych, ale tez wieksze wysokosci wzno-
iz mozna zastgpic tradycyjne rozwiazania technologiczne modnym dzi$ szonych budynkéw modufowdw, stosuje sie stalowa badz hybrydowa (stal
na $wiecie budownictwem z elementéw prefabrykowanych. Wykony- i drewno) klatke konstrukcyjng do budowy modutdéw, zwlaszcza hoteli
wane w kontrolowanych warunkach komponenty zelbetowe, stalowe i budynkdéw zamieszkania zbiorowego.

7 B

WARUNKI TECHNICZNE.PL



/ NOWOCZESNE BUDYNKI / NOWOCZESNY CZYLI JAKI /

SNB

NOWE PODEJSCIE, NOWE WYZWANIA,

NOWE MOZLIWOSCI

Realizacja hotelu modutowego wymaga wielu zmian w podejsciu do realizacji

inwestycji, przygotowania sie na wyzwanie, jakim jest kompletnie oderwana

od tradycyjnego sposobu metodyka przygotowania projektu i planowania
wykonawstwa az po metode finansowania. Wykonanie modutowego budynku

odbywa sig znacznie szybciej, nie jest uzaleznione od wielu czynnikdw wpty-
wajacych na przediuzajace si¢ budowy tradycyjne, takich jak pogoda, braki

sprzetowe, materiatowe czy kadrowe, protesty czy zgloszenia o nieprawi-
dtowym wykonywaniu czynnosci budowlanych. Wigkszos¢ prac wykonana
jest w $rodowisku kontrolowanym na hali produkeyjnej, a czas, jaki jest
potrzebny na prace budowlane i montazowe na terenie budowy, ogranicza
sie do 10—-15% czasu potrzebnego przy budowie tradycyjnej. Taki system
budownictwa pozwala na skomerdjalizowanie hotelu dwukrotnie szybciej niz
w przypadku konwencjonalnych metod budowlanych. Znacznie ogranicza
to réwniez koszty calej inwestycji, co przyspiesza zwrot inwestycji w czasie

Y1s
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Magdalena i Krzysztof Droszcz, architekci:
Rozwiazania modutowe stosujemy

z przekonaniem, ze w przysztosci stana sie
standardem budownictwa zré6wnowazonego,
nowoczesnego i ekonomicznego.

i zmniejsza koszt zainwestowanego kapitatu. Wspotpracujac w Polsce iw USA
z duzymi markami hotelowymi, takimi jak IBIS czy Mariott, odkrywamy duze
zainteresowanie tego typu inwestycjami. Budownictwo modutowe $wietnie
nadaje sie do wznoszenia hoteli, pensjonatéw, akademikéw, jak i catych wiosek
domkéw wypoczynkowych, ale takze szpitali czy ich oddziatéw izolacyjnych,
na co warto zwrdci¢ uwage w dzisiejszym stanie epidemii COVID-19.

HOTEL MODULOWY - PRZEWAGA FINANSOWA | CZASOWA

Pokoje hotelowe, majac wystandaryzowane parametry, tworza niejedno-
krotnie siatke powtarzalnych typdw rozmieszczenia pomieszczen. Ustugi
towarzyszace — centra konferencyjne, spa, restauracje itp. — najczesciej
lokalizuje sie w parterach lub kilku pierwszych kondygnacjach w technologii
tradycyjnej, tworzac ,podium” dla kolejnych kondygnacji modutowych. Zaleta

budowy hotelu w taki sposéb jest réwnolegte prowadzenie prac na budowie
i prefabrykacji pokoi hotelowych. Daje to gigantyczng przewage czasowa

i finansowa. Technologia ta pozwala na niemal nieograniczone mozliwosci

tworzenia dowolnych schematdw funkcjonalnych, a same budynki modutowe
moga osiagac wysokos¢ nawet 30 pigter.

PRZYSZ£OSC BUDOWNICTWA... DZIEJE SIE JUZ DZIS

Wybdr technologii modutowej powinien nastapi¢ oczywiscie po przeana-
lizowaniu mozliwosci zastosowania takich rozwigzan — najlepiej na etapie

projektowym, koncepcyjnym. Korzysci z zastosowania modutéw widad juz
na etapie przygotowania dokumentadji, gdzie caty proces koordynowany jest
W Sposob przejrzysty, z zastosowaniem przestrzennego projektowania BIM.
Zamawiajacy ma mozliwo$¢ obserwacji powstawania modutéw na hali produk-
cyjnej i odbierania kazdego z etapdw inwestycji w zaktadzie. Jako projektanci

wyspecjalizowani w rozwiazaniach modufowych stosujemy te technologie

z przekonaniem i perspektywa wystandaryzowania jej jako przysziosci bu-
downictwa zréwnowazonego, nowoczesnego i ekonomicznego — szczegdlnie

w budownictwie zamieszkania zbiorowego, w ktérym liczy sie komfort zycia

i ergonomia, ale i prostota wynikajaca z usystematyzowanych rozwigzan.
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Y AERECO

www.aereco.com.pl

WENTYLACJA
DOSTOSOWANA
DO TWOICH POTRZEB

Systemy wentylacji AERECO

od ponad 20 lat dbajg o komfort
termiczny i akustyczny uzytkow-
nikdw mieszkan. Nieustannie
troszczg sig o doskonatg jakos$c¢
powietrza wewngtrznego, usuwajac
wilgo¢ i CO2. Zapewniajg zdrowe
i bezpieczne warunki zycia
mieszkancow, przy zachowaniu
wyjatkowo korzystnych parame-
trow akustycznych.

Firma AERECO zapewnia kom-
pleksowe wsparcie dla inwestora,
projektanta oraz wykonawcy,na
kazdym etapie procesu powsta-
wania i modernizacji budynku.
Oferujac szerokie spektrum
innowacyjnych i skutecznych
rozwigzan w obszarze wentylacji.
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CICHA | SKUTEGZNA WENTYLACJA
W SYSTEMY WENTYLACJI AERECO

SKUTECZNA TECHNIKA WENTYLACYJNA AERECO




OBOWIAZUJACE TEKSTY JEDNOLITE

§124. .
Pomieszezen W\
mozliwy gray
Pod warunkic
preepiywem §)
Zastosowani
wymaganian )
przepompow
budynkow u,
‘Wymnaganian
przeciwzalew

§125.1.

instalacyl kar
przewody we
krawedzi okic
poziomej mn

tatwe wyszukiwanie
wedtug stow kluczowych

nad aktualizacjg tekstu czuwajg eksperci SNB

WARUNKI TECHNICZNE

Tekst jednolity najwazniejszego dla
branzy rozporzadzenia budowlanego,
z uwzglednieniem poszczegolnych
zmian od 2002 roku az do ostatniej
zZmiany przepisow, ktora weszta w zycie
z dniem 25 grudnia 2020 r. (stan prawny
na dzien 28 grudnia 2020 roku).

bezptatna aplikacja na
systemy iOS i Android

2L

PRAWO BUDOWLANE

Tekst jednolity podstawowe] ustawy
budowlanej 2z uwzglednieniem
nowelizacji od 1994 roku do
najnowszych zmian, ktore weszty w
zycie w styczniu i lutym 2021 roku oraz
wejda w zycie w lipcu 2021 roku (stan
prawny na dzien 5 lutego 2021 roku).

SNB

AKTUALNE ZMIANY PB i WT!

aktualna wersja
aktow prawnych

/ Stowarzyszenie
Nowoczesne Budynki

PROJEKT BUDOWLANY

Obowiazujace od 19 wrzesnia 2020
roku rozporzadzenie Ministra Rozwoju
zdnia 11 wrzesnia 2020 roku w sprawie
szczegotowego  zakresu i formy
projektu budowlanego.
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